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Zaswiadczenie
o numerze weryflikacyjnym:

LUB-ND1-26K-S3W *

Pan Robert tukasz Zalewskl o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0158/12
adres zamleszkania ul. Gatczyriskiego 45, 21-400 tukéw

Jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zawiadczenie jest waine od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswladczenie zostato wygenerowane elektronicznle | opatrzone bezpiecznym podplsem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwallflkowanego certyfikatu w dnlu 2015-08-04 roku przez:
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Oswiadczenie projektanta

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2016r. poz. 290) o$wiadczam, ze Projekt Budowlany:

»opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie instalacji OZE” zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektoréw stonecznych dla obiektow mieszkalnych w gm. Eukow

zostat sporzadzony zgonie z obowiazujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany w branzy sanitarnej stanowi dokumentacje techniczng
przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dnia
04.02.1994-Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 1288 poz. 1402).



1 WSTEP

1.1 Inwestor
Gmina Lukéw
Ul Swiderska 12
21-400 Lukow

1.2 Nazwa inwestycji

Opracowanie realizowane jest w ramach projektu ,,Czysta energia w GMINIE LUKOW?,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i wytycznymi dziatania 4.1 ,, Wsparcie
wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa Lubelskiego na

lata 2014-2020.
Typowy projekt instalacji kolektorow stonecznych dla obiektéw mieszkalnych potozonych na

terenie gminy Lukow.

1.3 Adresy obiektéw, ktérych dotyczy program
Program begdzie realizowany dla mieszkaficow prywatnych budynkéw mieszkalnych Gminy
Fukow.

Zrédto: www.lukow.ug.gov.pl



Gmina Lukéw potozona jest w péinocno - zachodniej czesci Wojewodztwa Lubelskiego.
Geograficznie nalezy do Réwniny Lukowskiej.

Gmina Lukow jest gming typowo rolnicza. Powierzchnia uzytkow rolnych w gminie wynosi
17172 ha i jest zagospodarowana przez 2740 gospodarstwa rolne. Ze wzgledu na brak
ucigzliwego przemystu i nieskazone s$rodowisko, a takze niski poziom nawozZenia
mineralnego i chemizacji rolnictwa, wytworzone produkty rolne posiadaja walory zdrowe;j
zywnosci i stanowig znakomity surowiec przetworczy. Taki kierunek produkcji roélinne;j
wynika gléwnie z warunkow glebowych.

W gminie Lukéw zlokalizowanych jest wiele zaktadéw produkcyjnych i ustugowych.

Urozmaiceniem typowo réwninnego terenu gminy s nieliczne zwirowo - piaszczyste pagorki
1 wydmy. Wartosciami przyrodniczymi s3 kompleksy lesne, ktore ze wzgledu na bogactwo
flory i fauny zostaly wiaczone do Eukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i
Radzyriskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Zrédio: www.starostwolukow.pl

1.4 Nazwa i kody CPV
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkciji ciepta

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45210000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest typowy projekt instalacji kolektoréw stonecznych obejmujacy
swoim zakresem montaz i konfiguracje urzadzen systemu solarnego na potrzeby
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych na
terenie gminy Lukow.

2.2 Zakres opracowania
Zakres prac obejmuje montaz:

¢ Konstrukcji na dachach skosnych, ptaskich oraz fasadach
¢ Kolektoréw stonecznych

* Podgrzewacza pojemnosciowego CWU

¢ Grupy pompowej



¢ Elementéw zabezpieczajacych

e Orurowanie obiegu glikolu

¢ Aparatury instalacyjnej CWU

¢ Grzalki elektrycznej

¢ Podiaczenia do instalacji CO

e Uruchomienie systemu solarnego

¢ Uruchomienie systemu do zdalnej obstugi i odczytu danych

Niniejsze opracowanie obejmuje czg$é¢ technologiczng instalacji CWU systemu stonecznego,
sktadajacego si¢ z kolektoréw stonecznych, podgrzewacza pojemnosciowego wody i
pozostatych urzadzen stanowigcych cato$é instalacji. Potgczenie istniejacej instalacji kotlowej
z instalacjg solarna, montaz grzatki elektrycznej w pojemnosciowym podgrzewaczu wody, jak
réwniez wiaczenie do istniejacej instalacji wody zimnej oraz cieplej wody uzytkowej w
budynku wchodzi w zakres opracowania.

Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia orurowania obiegu glikolowego
od kolektoréw do podgrzewacza pojemnosciowego wody w budynku, szczegétowego
rozmieszczenia podzespotéw instalacji w budynku oraz doporowadzenia zasilania
elektrycznego instalacji solarne;j.

Za prawidlows realizacj¢ prac w powyzszym zakresie, spelniajagcego m.in. wytyczne
producenta urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegdlnosé wiasciciel
obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16
w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie
wymaga zgloszenia ani pozwolenia na budowe.

2.3 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy zostat przygotowany w oparciu o:

e Zalecenia Inwestora

* Ankiety weryfikujace przystapienie do projektu

¢ Dane katalogowe producentéw urzadzen

e  Wytyczne branzowe

¢ Obowiazujace normy i przepisy

* Kolektory sloneczne posiadajace znak jakosci ,,Solar Keymark” lub posiadajace
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 lub réwnowazna z PN-EN 12975-2 ISO
9806 nadang przez wiasciwg jednostke certyfikujaca

2.4 Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego w S$wietle obowigzujacego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska (dz. U. z 2008 roku nr 25 poz. 150) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku
0 udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie



srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja
nie wymaga sporzadzania raportu oddzialywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie beda musiaty posiadaé wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowiazujacymi normami. Zmiany w $rodowisku
powstale w wyniku prowadzenia prac zwiazane z realizacja projektu nie beda skutkowaty w
sposob negatywny na $rodowisko.

2.5 Opis rozwigzania technologicznego instalacji kolektoréw stonecznych
Obiekt mieszkalny zlokalizowany jest w jednym z najbogatszych w zasoby energii stonecznej
regionéw Polski. Tym samym kwalifikuje si¢ do wykonania instalacji kolektoréw
s%onecznych umozliwiajgcej zagospodarowanie w znacznym stopniu tej darmowej energii.
Zrédtem konwencjonalnym energii cieplnej wykorzystywanej na potrzeby ogrzewania
obiektu oraz na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej jest kocio.

Projekt przewiduje rozwigzanie, w ktérym ciepta woda uzytkowa w obiekcie
przygotowywana bedzie gléwnie poprzez istniejacy system grzewczy, natomiast instalacja
kolektoréw stonecznych bedzie stanowila wysoce efektywne i ekologicznie zrédto
wspomagania dla tego uktadu.

Praca calego uktadu ma polega¢ na wstepnym podgrzewaniu CWU w podgrzewaczu
pojemnosciowym energia z kolektoréw stonecznych, kazdorazowo w stopniu zaleznym od
warunk6éw, w tym gléwnie poziomu nastonecznienia oraz na jej dalszym podgrzewaniu do
wymaganej temperatury przez konwencjonalne zrodio ciepta, wykorzystujace energie
nicodnawialng. W wyniku zachodzacego naturalnego cyklu zmiennoéci warunkéw
meteorologicznych przewiduje si¢, ze instalacja kolektoréw stonecznych w niewielkim
stopniu bgdzie wspomaga¢ przygotowanie wody uzytkowej w miesigcach chtodnych oraz w
wysokim stopniu w miesigcach cieptych. Docelowo instalacja kolektoréw stonecznych ma
pokrywaé srednio 50% zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieplej wody
uzytkowej w skali catego roku.

Przyjete rozwigzanie zaklada, Ze instalacja kolektoréw stonecznych takze w przysztosé bedzie
mogta wspotpracowac z dowolnym innym rodzajem konwencjonalnego Zrédta ciepla.

Elementem faczacym projektowana instalacje solamg z istniejaca instalacja cieptej wody
uzytkowej bedzie biwalentny podgrzewacz wody, ktéry bedzie petnit funkcje podstawowego
zbiornika cieptej wody, zasilajacego istniejaca instalacje cwu. W przypadku gdy instalacja
solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieplej wody uzytkowej w okresie
niedostatecznego nastonecznienia, podgrzewanie wody odbywaé si¢ bedzie poprzez gorng
wezownice w zasobniku zasilang z kotta. W przypadku kiedy nie ma mozliwosci podiaczenia
gomej wezownicy, drugim zamiennym zrédlem ciepta bedzie grzatka elektryczna
zamontowana w podgrzewaczu.

Aby uchroni¢ uzytkownikow przed oparzeniem przewidziano montaz zaworu mieszajgcego
na wyjSciu CWU 2z podgrzewacza. Aby zabezpieczyé stale ciénienie zimnej wody
doptywajacej do podgrzewacza cwu przewidziano zastosowanie reduktora ci$nienia z
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mozliwoscig regulacji cisnienia zimnej wody, jak réwniez w celach higienicznych
zastosowanie zaworu antyskazeniowego.

Zaktada si¢ montaz kolektoréw stonecznych na dachu lub fasadzie budynku mieszkalnego, w
miejscu najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali
roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycja zbiezng z kierunkiem padania promieni
stonecznych — najlepiej potudniowg S, a takze z uwzglednieniem preferencji wiasciciela
obiektu. Przyjete rozwiazanie instalacji kolektoréw slonecznych ukazane zostalo na
schemacie technologicznym instalacji.

2.6 Opis dzialania instalacji

Instalacja bedzie pracowaé w systemie sterowania automatycznego, co oznacza, Ze proces
podgrzewania wody uzytkowej bedzie rozpoczynat si¢ i konczyl samoczynnie, z
uwzglednieniem wstepnie zadanych parametréw, jak na przyklad zadana temperatura cieplej
wody. Cieplo z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej przez
wymiennik wezownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym. Krazenie nosnika ciepta —
wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknietym kolektory — podgrzewacz
pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupe pompowsg z pompg obiegowa o
wydajnosci regulowanej przez regulator solamy.

W przypadku braku dostatecznych warunkoéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne zrédio lub grzatke
elektryczng, z zaznaczeniem, Ze priorytet grzania bedg miaty kolektory stoneczne.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przykfad nieobecnoscia mieszkancow, instalacja bgdzie wymagala wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalsza
poprawng prace instalacji.

Regulator w grupie pompowej bgdzie wyposazony w funkcje sygnalizacji alarmowej o
spadku cisnienia w obiegu glikolowym ponizej wartosci 1,5 bar oraz w funkcje
elektronicznego pomiaru przeptywu w trybie cigglym, sygnalizujgcg m.in. o braku
wymaganego przeplywu jak réwniez w funkcj¢ sygnalizacji awarii czujnikéw temperatury.

3 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

3.1 Kolektory stoneczne

Doboru kolektoréw stonecznych dokonuje si¢ na podstawie ilosci osob, ktére zamieszkuja na
stale obiekt mieszkalny oraz zaktadanego zuzycia dobowego cieptej wody uzytkowej z
uwzglednieniem strat cieplnych w instalacji.

Liczba oséb korzystajacych z instalacji CWU: 4
Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 50 l/osobe

Dobowe zapotrzebowanie CWU ogdtem: V=2001
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Temperatura obliczeniowa CWU: to=155°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C
Obliczeniowy sredni uzysk z 1 m* kolektora: 3 kWh/m?/doba
Ciepto do przygotowania CWU:

Qd=V *(to—tz) * 4,19 /3600, kWh/doba

Qd =200 * (55-10) * 4,19/3600 = 10,47 kWh/doba

Wymagana powierzchnia czynna kolektorow:

Fob=10,47/3 = 3,49 m’

Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano 2 kolektory o sumarycznej powierzchni
apertury Fk > Fob nie mniejszej niz: Fk = 2 x 2,1 = 4,2 m*

Dobrano kolektor ptaski o wymaganych parametrach minimalnych:

— powierzchnia czynna (apertury) pojedynczego kolektora - nie mniejsza niz 2,1 m?,

— sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - nie mniejsza niz 82%,

— wspdtezynnik strat a; do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 3,7 W/(mK),

— wspdlczynnik strat a; do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 0,023 W/(m?K?),

— absorber kolektora — blacha miedziana lub aluminiowa,

~ ukfad orurowania absorbera z miedzi,

— obudowa kolektoréw z aluminium,

— moc kolektora przy G= 1000 W/m® i dT= 30K - nie mniejsza niz 1550 W

— konstrukcja absorbera zabezpieczajaca nosnik ciepla przed jego niszczacym
przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezaleznie
od chwili wystapienia i czasu trwania - uklad harfowy lub uklad meandrowy,
kazdorazowo z czterema droznymi kroécami przylgczeniowymi,

— polaczenia wzajemne kolektoréw za pomoca dwoch przewodéw kompensujacych
naprezenia termiczne.

Kolektory stoneczne musza posiada¢ certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar
Keymark”) lub inny réwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajagcy miedzy innymi
przeprowadzenie badan kolektora zgodnie z calym obowigzkowym zakresem normy PN-EN
12975-1 (lub réwnowaznej) wedlug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub
rownowaznej). Dokumenty potwierdzajace posiadanic przez oferowany kolektor
wymaganych parametréw to: pelne sprawozdanie (raport) z badan na zgodno$é¢ z podanymi
normami, w tym potwierdzajace pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie
(gradobicie), przeprowadzonego wg PN-EN 12975-2, pkt. 5.10 lub réwnowaznej normy,
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Wszystkie montowane kolektory musza by¢ identyczne, tego samego producenta
i o identycznych parametrach.
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3.2 Zestaw montazowy i przylaczeniowy kolektoréw

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typ kolektoréw, wykonany
z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewnej. Przytwierdzenie kolektoréw wraz z
zestawem montazowym do podfoza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw
Iaczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposob montazu.

Dobrano zestaw przylaczeniowy umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektorow
w jedng bateri¢ wraz z odpowietrznikiem, skre¢cany, bez stosowania lutowania, co zapewnia
szczelne i trwate potaczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacja.

3.3 Pojemnosciowy podgrzewacz CWU
Przyjmujac, ze woda w podgrzewaczu bedzie ogrzewana cieplem z kolektorow do
temperatury max 70°C, wymagana pojemnos$¢ cieplna bedzie:

Vk =2 x 2,1 m* x 3 kWh/m® / 69 kWh/m® = 0,182 m’.
Dobrano stalowy podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci Vp > Vk: Vp = 200 dm®

Nalezy zastosowac stalowy podgrzewacz pojemno$ciowy emaliowany z izolacja ze sztywnej
pianki poliuretanowej o grubosci min. 50 mm, wyposazony w anod¢ tytanowa, krociec grzatki
elektrycznej, kolierz rewizyjny, tuleje na czujniki temperatury oraz stopy umozliwiajace
wypoziomowanie zbiomika.

Minimalne parametry uzytkowe:

— minimalna powierzchnia dolnej wezownicy: 0,8 m?,

— minimalna powierzchnia gérnej wezownicy: 0,8 m?,

— dopuszczalne cisnienie robocze zasobnika i wgzownic: nie mniej niz 10 bar,
— dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,

— dopuszczalna temperatura pracy zasobnika: nie mniej niz 95°C.

3.4 Grupa pompowa

Grupa pompowa shuizy do wymuszenia obiegu nosnika ciepta i przekazywania energii z
kolektoréw do podgrzewacza w ustalonych stanach, jak rdwniez spetnia w funkcje kontrolno-
pomiarowg instalacji kolektoréw stonecznych.

Nalezy zastosowa¢ grup¢ pompowa z regulatorem sktadajaca si¢ co najmniej z nastgpujgcych
elementow:

— elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,27 i wysokos¢
podnoszenia min. 7 mH,O przy przeptywie 500 dm’/h okreslonej dla wody lub
mieszanki glikolowe;j,

— regulator solarny zintegrowany fabrycznie z grupa pompowa — zabudowany w izolacji
grupy,

— zawor bezpieczenstwa,

— zawOr zwrotny,

— armatura do napelniania (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe)
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— manometr,

— separator powietrza z odpowietrznikiem,

~ przeplywomierz elektroniczny,

— obudowa grupy solamej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termiczne;.

Minimalne cechy regulatora:

— regulator fabrycznie zintegrowany z grupa pompowa wraz czujnikiem temperatury,

— wskazania regulatora w sposob czytelny na wyswietlaczu LCD,

— automatyczny i r¢czny tryb pracy urzagdzen,

~ temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow,

— mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédlem dogrzewu
(kottem, grzalka, pompa ciepla, etc.) oraz pompg cyrkulacyjna,

— min. 3 wyjscia napigciowe i 3 wejscia czujnikéw temperatury,

— minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji,

— funkcja zabezpieczajace: tryb urlopowy — blokujacy inne urzadzenia grzewcze;
wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem /
przegrzaniem kolektora; przegrzew antybakteryjny;

— funkcje alarmowe: o braku przeplywu w ukladzie, o spodku cisnienia ponizej 1,5 bar,

— funkcja zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej dobowe, roczne i catkowite),

— mozliwo$¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne do zdalnej obstugi i odczytu danych
(w tym statystyk) za pomocg sieci LAN lub GSM.

W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji licznika ciepla w regulatorze o ilosci
pozyskanej energii, instalacj¢ kolektorow stonecznych nalezy wyposazyé w modem
komunikacyjny. Modem powinien zapewnia¢ dwukierunkowa lacznosé z regulatorem i
komunikowa¢ si¢ z ze zdalnym serwerem danych za pomoca sieci LAN. W celu zdalnej
obstugi instalacji solarnej i dostgpu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy
dostarczy¢ aplikacje internetowa na zasadach niewylacznej licencji, ktérej uruchomienie i
poprawna obstuga nie wymaga instalacji oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki
internetowej na typowych urzadzeniach: komputery stacjonare i urzadzenia mobilne,
posiadajagce mozliwos¢ przegladania stron internetowych i wprowadzania na nich
parametrow.

3.5 Elementy zabezpieczajace obiegu kolektoréw stonecznych

Do kompensacji rozszerzalnosci objgtosciowej nosnika ciepla w obiegu kolektorowym
dobrano naczynie przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mnigjszej niz 18 dm3,
przeznaczone do stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie
mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C. W
grupie pompowej zastosowa¢ zawor bezpieczefistwa o srednicy kanatu wylotowego minimum
72”1 0 ci$nieniu otwarcia 6 bar.
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3.6 Orurowanie obiegu kolektorow stonecznych

Nalezy zastosowaé elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zalecanej przez
producenta kolektorow stonecznych z wykorzystaniem zlgczek systemowych. Przewody
obiegu glikolowego izolowa¢ otuling kauczukowg o grubosci min. 13 mm z materiatu o
niskim wspéiczynniku dyfuzji pary wodnej, zamknigto-komérkowej strukturze, odpornosci na
promieniowanie UV 1 odpomosci temperaturowej ciagglej z zachowaniem parametréw w
zakresie co najmniej od -50°C do +150°C oraz o wspotczynniku przewodzenia ciepta w
temperaturze 40°C nie wigkszym niz 0,042 W/(m*K).

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armatur¢ odporng na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperatur¢ oraz ci$nienie.

3.7 Plynu solarny - no$nik ciepta

Nalezy zastosowa¢ nowy biodegradowalny plyn solarny (nosnik ciepta), stanowiacy wodny
roztwor glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji / krzepniecia nie wyzszej niz -
25°C, posiadajacy w skladzie zestaw inhibitorow, zapewniajacych wlasciwosci
przeciwkorozyjne. Nalezy zastosowa¢ ptyn dostarczony w oryginalnych pojemnikach.

3.8 Elementy zabezpieczajace instalacji CWU

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zalozeniu, ze woda w
podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynie przeponowe o
pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm3, o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 10
bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. Zastosowaé zawor
zwrotny bezpieczenstwa %" o srednicy kanalu wylotowego minimum @11 mm i o cis$nieniu
otwarcia 6 bar lub osobno zawér bezpieczenstwa i zawdr zwrotny nie gorszych parametrach.
Na wyjsciu CWU 2z zasobnika nalezy =zastosowa¢ petle mieszajaca z zaworem
termoregulacyjnym DN20 umozliwiajacym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru w zakresie 35°C — 60°C. Na podpigciu zimnej wody zastosowaé zawor
antyskazeniowy DN20 oraz zawér redukcyjny DN20.

3.9 Armatura instalacyjna instalacji CWU
Podlaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé¢ zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzgl¢dnieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztaltki systemowe.

3.10 Grzalka elektryczna

W przypadku montazu grzalki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym nalezy
zastosowal grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien by¢
przeznaczony do pracy pod napigciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktory zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. Praca grzatki elektrycznej ma by¢ regulowana przez regulator solarny.
Podpigcie grzatki do sterownika zrealizowaé przez stycznik, dobrany do mocy grzatki.

3.11 Podlaczenie do instalacji CO
W przypadku polaczenia podgrzewacza pojemnosciowego z instalacja CO na obiegu gomej
wezownicy wlaczanej w obieg kotla zastosowaé pompe elektroniczng 25-40 wraz z zaworem
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zwrotnym 1 zaworami odcinajagcymi DN25. Podlaczenie wykona¢ zgodnie ze sztuka
instalatorska rurami stalowymi stosujac izolacj¢ min. 13 mm.

4 EFEKT ENERGETYCZNY 1 EKONOMICZNY

4.1 Moc zainstalowana instalacji
W wyniku realizacji projektu w budynku zostanie zainstalowana instalacja kolektorow
stonecznych o nast¢pujacych parametrach charakterystycznych:

e Jlos¢ kolektorow stonecznych: 2 szt.
¢ Moc zainstalowana kolektoréw przy G=1000 W/m2 oraz dT = 30K: 3,1 kW

4.2 Efektenergetyczny

Przewiduje si¢ ze uzysk energii cieplnej w skali catego roku z instalacji solarnych wyniesie
299,5044 MWHht. Obliczenia zostaly przeprowadzone na podstawie ponizszych danych
zalozen:

e Ilos¢ mieszkancéw: 789 osoby

e Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania CWU: 2,6 kWh/(d*os.)

e Stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania CWU przez instalacje
solarng: 40%

Rzeczywiste osiggi moga odbiegaé¢ od zatozonych. Na osiagi wpltyw bedzie miata pogoda
podczas badanego okresu czasu.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DO WYKONYWANIA ROBOT

5.1 Wymagania jako$ciowe dotyczace materialow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowa¢ wyroby, ktore
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbgdne elementy powinny byé wykonane w standardzie i
zgodnie z obowigzujagcymi normami. Do wykonania robot Wykonawca zapewni dostarczenie
kompletnych urzadzen i materialdéw niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajda si¢ zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko.

5.2 Roboty przygotowawcze
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym
beda instalowane urzadzenia instalacji solamne;j,
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— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacj¢ zbiornika w pomieszczeniu do ktorego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

5.3 Wytyczne budowlane
Przed przystapieniem do prac wykonawczych wykonawca musi zapozna¢ si¢ z opracowanym
audytem dla poszczego6lnych budynkow.

W celu uniknigcia niepotrzebnych skutkéw zacienienia, nalezy przeanalizowaé lokalizacje
kolektoréw stonecznych na etapie montazu tak, aby urzadzenia byly usytuowane odpowiednio
daleko od przeszkdd i elementdéw, ktore potencjalnie, nawet w przysztosci mogg stanowid
element zacieniajacy (np. rosnace drzewa)

Montaz kolektor6w stonecznych przewidziany jest jedynie na dachach lub fasadach
budynkéw mieszkalnych. Nie przewiduje sie montowania paneli na gruncie. Montaz
zestawOw fotowoltaicznych na dachach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne dachow.

Montaz instalacji kolektorow slonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposob montazu, ktory nie powoduje ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta.
Lokalizacj¢ zestawow solarnych uzgodni¢ z wiascicielem budynku. Lokalizacje zbiornika
nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego doprowadzona jest instalacja
cieplej i zimnej wody oraz instalacja co, jak réwniez instalacja elektryczna odpowiadajgca
wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czgs$cig rysunkows i opisowa projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowaé pianka poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wnetrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny (komin wentylacyjny),

— dach z blacho-dachéwki- stosowaé przejscia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

— dach z dachéwki cementowej, ceramicznej- stosowaé przejscia pod gasiorem w
kalenicy, lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:

— dach podloze betonowe- konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotkéw rozporowych systemowe do betonu,

— dach podloze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za
pomocg wkretow systemowych do drewna,

— dach podloze z dachéwki cementowej , ceramicznej - konstrukcja pod kolektory
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solarne mocowana jest za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
wkretami systemowymi do tat i krokwi,

Sciana - konstrukcja pod kolektory solame kotwiona jest za pomocg kotkéw
rozporowych w zaleznosci od podloza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nast¢pujgce roboty budowlano-montazowe:

5.4

montaz kolektorow stonecznych z wyKkorzystaniem systemowych zestawdw
montazowych i zestawéw przylaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, z uwzglednieniem czgéci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowad
optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu
calego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 30° do 45° oraz ustawienie kolektorow
mozliwie w kierunku potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku
w zakresie od -45° do +45° - zgodnie z czescig rysunkowa,

demontaz istniejacego zbiornika CWU i odlgczenie od istniejgcej instalacji (zbiornik
pozostaje w dyspozycji wlasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza CWU wraz z zaworem mieszajagcym i wpigcie w obieg
instalacji CWU,

montaz i izolacja rurociggdéw miedzy kolektorami, grupa pompowa a podgrzewaczem
Cwu,

montaz grupy pompowe;j,

montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku,

podlaczenie istniejacego zrddta ciepta do podgrzewacza,

plukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie préb szczelnosci instalacji solarnej,
napelnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeplywu cieczy oraz
ustalenie prawidtowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréow stonecznych,
wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji
(tynk / ocieplenie, przejscia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wplywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obicktu, gdzie
prowadzone byly prace,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki

poinformowanie uzytkownika o zasadach obslugi systemu solarnego i przekazanie
instrukcji urzadzenn w jezyku polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach
bezpieczenstwa i prawidlowej obstudze instalacji kolektorow stonecznych oraz
przekazanie instrukcji urzadzen.

Armatura instalacyjna

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armatur¢ odporng na zastosowany $rodek
niezamarzajacy, temperatur¢ oraz cisnienie. Kompletna armatura kontrolno-pomiarowa
powinna wchodzi w sktad grupy pompowe;.

Podlaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé zgodnie ze sztuka instalatorska rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc odpowiednie ksztaltki systemowe.
Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowal petle mieszajaca z zaworem
termoregulacyjnym umozliwiajgcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru. Na doplywie zimnej wody zastosowaé zawory odcinajgce, zawor
antyskazeniowy, zawor redukcyjny, zawor bezpieczenstwa, manometr, oraz zawér spustowy
przy podgrzewaczu.
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5.5 Prowadzenie przewodow obiegu glikolowego

Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanatem technologicznym lub wzdtuz
sciany po zewnetrznej elewacji budynku. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie rury
ostonowej z PVC, plaszcza z tworzywa sztucznego, plaszcza z blachy stalowej ocynkowanej
lub ptaszcza blachy aluminiowe;.

5.6 0Ogolne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowaé si¢ pod napi¢ciem. Instalacja
oraz podigczanie czujnikéw temperatury powinna si¢ odbywaé zgodnie z wytycznymi
producenta oraz ze sztukg elektryczng.

Przewody elektryczne nalezy taczyé poprzez lutowanie oraz stosowal ostong potgczen
przewodéw za pomoca opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny byé prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegrod budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza oraz grupy
pompowej wlasciciel obiektu zapewnia oswietlenie oraz instalacj¢ elektryczna w systemie
TN-S. W przypadku istniejacej instalacji potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
podtaczy¢ do nich elementy instalacji kolektor6w stonecznych.

5.7 Zasady wykonywania robét

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepisow,
norm 1 instrukcji. Nie wyszczegolnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwieck
obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia w zadne sposéb Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materialy, jak rowniez wykonanie robdt na podstawie zawartej umowy muszg
spelnia¢ wymagania Polskich Norm i przepisoéw. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie zadnych materialéw czy ustug wedlug zamiennych
norm.

5.8 Pozostale wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej uciazliwy dla mieszkancow / uzytkownikow
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen
i armatury, szczegélnie przy lokalizacji zasobnikéw CWU, przy czym zaznacza sig, ze
elementy instalacji kolektoréw stonecznych nie wymagaja statej obstugi a tylko okresowego
dozoru.

5.9 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet powykonawczy dla kazdej
instalacji osobno:

e Powstale w trakcie realizacji robot zmiany w dokumentacji projektowe;j

e Instrukcj¢ obstugi i ekploatacji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa,
certyfikaty, atesty itp.

e Potwierdzenie przeszkolenia osob bioragcych udziat w inwestycji
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5.10 Informacja o terenie prowadzonych prac
Organizacja robot budowlanych

Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastgpi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzit roboty budowlano-montazowe wedtug
uzgodnionego harmonogramu i zgonie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia i jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonhczenia
odbioru konicowego robot. Przed rozpoczgciem robét Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét oraz
do przygotowania i rozlokowania zaplecza budowy na terenie uzgodnionym z
Zamawiajacym.

Zabezpieczenie intereséw 0sdb trzecich

Osoby trzecie, jak rowniez osoby wykonujace roboty budowlane nie mogg by¢ w zadnym
stopniu narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np.
hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.). Wykonawca w petni odpowiada
za ochron¢ wlasnosci w okresie trwania robot i bedzie odpowiadaé za wszystkie
spowodowane przez niego szkody.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé przepisy dotyczace $rodowiska naturalnego w
trakcie prowadzenia robot, a w szczegolnosci:

e Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. (Prawo wodne)
e Stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony srodowiska)
¢ Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach

Wykonawca zobowiazuje si¢ do natychmiastowego usunigcia wszystkich niepotrzebnych
materialéw i odpadéw z terenu robot.

Ochrona przeciwpozarowa i skladowania materialéw latwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymaé
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Skladowanie
materialéw tatwopalnych powinno odbywaé si¢ zgonie z obowigzujagcymi przepisami.
Wykonawca odpowiedzialny bgdzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamowienia, w szczegdlnosci
zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal w pelnej gotowosci i sprawnosci urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
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sprzet 1 odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawcy beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczgciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca zapewni:

e Srodki pierwszej pomocy

¢ Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy

e Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku
e Sprzet monitorujacy

e Sprz¢t ratowniczy

e Sprzgt przeciwpozarowy

e Iaczno$¢ ze strazg pozarna, pogotowiem ratunkowym i policja

5.11 Ogélne wymagania dotyczace materialéw i sprzetu
Wymagania ogélne

Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia materiaty powinny:

e By¢ nowe i nieuzywane

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw oraz dokumentacji projektowej

e Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym rowniez swiadectwa dopuszczenia do
obrotu

Przed przystapieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng liste
urzadzen 1 wyrobow, ktére zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi i
rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajgca wymaganiom technicznym,
jakosciowym badz estetycznym moze zostaé¢ odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodno$ci z danymi technicznymi producenta.

Przechowywanie i sktadowanie materialow

Tymczasowo skltadowane materialy, do czasu ich wykorzystania, powinny zostaé
zabezpieczone tak, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badZz uszkodzeniu,
zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci do etapu robot.

Miejsca czasowego skladowania bgdg zlokalizowane n terenach zorganizowanych przez
Wykonawce, uzgodnionych z Zamawiajacym. Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek
zabezpieczenia towaréw przed kradziez.

Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robdt i przewozonych materiatéw.
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Dostawa materialdbw powinna nastapi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i skladowiska na placu budowy, a srodki i urzadzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow, urzadzen, konstrukgji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wazne by
zostaly rownomiernie rozmieszczone na calej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem lub spadaniem.

5.12 Odbidr robét budowlanych
Gléwnym kryterium odbioru robdt budowlanych jest zgodnos¢ wykonywanych praz z:

e Dokumentacjg projektowa

e Oferta wybranego Wykonawcy

e Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem

e Wiedza i sztuka budowlana

e Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robdt oraz wszystkimi innymi
obowiazujacymi przepisami prawa polskiego

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nast¢pujacym etapom odbioru:
1) Odbiér czgsciowy

Odbidr czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw 1 czgsci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robdt. Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy
sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania
instalacji z dokumentacjg projektows.

2) 0Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt pod wzglgdem
jakosci, ilosci oraz wartosci. Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawcg z bezzwlocznym pisemnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego. Odbioru koncowego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonywania robdt
z dokumentacjg projektowsa, a takze zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i
wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020.

Do odbioru koncowego instalacji solarnej nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami
e Protokoty odbioréw czegsciowych
e  Wyniki pomiaréw kontrolnych
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e Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacj¢ (deklaracja zgodnosci, certyfikaty, itp.)
¢ Niezbedne pozwolenia i uzgodnienia wynikajgce z przepiséw prawa

Odbidér koficowy powinien zosta¢ zakonczony protokolammym przyjeciem instalacji do
eksploatacji.

5.13 Dodatkowe wytyczne dla wykonawcy

e Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ roboty zgodnie z ustawami i
rozporzadzeniami ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.
1623 z p6zn. zm.) oraz przepiséw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, jak
réwniez innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i
sztuki budowlane;.

e Projekt informuje, iz Inwestora interesuje przede wszystkim wysoki poziom
techniczny i wykonczeniowy instalacji kolektoréw stonecznych

e Organizacja robot musi by¢ prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla
mieszkancow

5.14 Uwagi

Wszelkie prace wykonywaé zgonie obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami
szczegoOlnie zgonie z BHP. Nalezy zwroci¢ szczegdélng uwag¢ na bezpieczenstwo przy
wykonywaniu wszelki prac. Prace wykonywaé nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej
posiadajacej odpowiednie kwalifikacji, b¢dacej cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa,
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlano-
montazowych”.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji, a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie z
prawem budowlany, wymagaja zgody projektanta. Uszczelnienie przepustow w miejscu
przej$¢ orurowania i kabli przez przegrody (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w systemie
posiadajacym aktualne dopuszczenie do stosowania (aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci).

e (Calos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem uzgodni¢ z Inspektorem

e Stosowacé si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem oséb
uprawnionych

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym

o Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy

e Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branzami

e W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych
rozwigzan projektowych, urzadzen, materialéw spelniajacych co najmniej
parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia
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wyczerpujgcych dowodéw spelnienia wymogow opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Glownego Projektant i Inwestora

e Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny
posiada¢ znak CE, certyfikaty, deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty
badania jakoSci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

6 PRZEPISY PRAWNE ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM 1
WYKONANIEM

Calos¢ robdt winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny spelnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadaé
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajacymi im europejskimi
normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen.

» Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243,
poz. 1623 z p6zn. zm.)

» Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamdéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
z 2010r. nr 113, poz. 759 z pdzn. zm.)

» Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2004r. nr 92, poz. 881 z p6ézn. zm.)

» Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008. nr 25, poz. 150 z pézn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z2012r., poz. 462)

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonywania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004r., nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia
2003r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2003r.,
nr 79 poz. 462)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawic okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. nr 130 poz.
1389)

» Ustawa z dnia 21grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r. nr 122 poz.
1321)

24



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 kwietnia 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelniaé notyfikowany jednostki
uczestniczace w systemie oceny zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. nr 198 poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych(Dz. U. z 2001r. nr 118 poz. 1263)

Oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i
europejskich zwigzko6w itp. zwigzane z przedmiotem zaméwienia
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

Wyszczegolnienie urzadzen i materialéw | j.m .. | Oznaczanie

L.p. . Ilos¢ .
(parametry wedlug opisu) na schemacie

1. Kolektor stoneczny 2,1 m’ powierzchni czynnej szt. | 2 1

2. Systemowy zestaw przytaczeniowy z odpowietrznikiem kpl 1 -

. kpl
3. Systemowy zestaw montazowy 1 -
4 Grupa pompowa z regulatorem z licznikiem ciepta i | kpl 1 9
) kompletem czujnikdéw .

5. Przeponowe naczynie wzbiorcze do glikolu 18 dm’ szt. | 1 3

6. Zawor mieszajacy DN20 szt. | 1 4

7. Podgrzewacz pojemnosciowy 200 dm’ szt. | 1 5

8. Przeponowe naczynie wzbiorcze do obiegu CWU 18 dm’ szt. | 1 6

9. Rura elastyczna do obiegu glikolowego DN16 z otuling mb | 30 -

10. | Plyn solarny -25°C kg |20 -

11. | Zawdr bezpieczenstwa do CWU DN15 szt. | 1 7

12. | Manometr 0-6 bar szt. | 1 8

13. | Zawor spustowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 1 9

14. | Zawér kulowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 2 10, 13

15. | Zawdr antyskazeniowy DN20 na wodzie zimnej szt. |1 12

16. | Zawor kulowy DN20 do gémej wezownicy’ szt. | 2 14, 17

17. | Zawér zwrotny DN20 do gornej wezownicy' szt. | 1 15

18, Pompfl ' kotllowa 25-40 do goérnej wezownicy wraz z szt | 1 16
podej$ciem

19. | Reduktor cisnienia DN20 1-6 bar na wodzie zimnej szt. |1 11

21 Gr_za{ka ’e}ektryczna 2 kW - 6/4” w podgrzewaczu st |1 18
pojemno$ciowym wody*

22. | Gorna wezownica w podgrzewaczu pojemnosciowym wody | szt. | 1 19

! dodatkowe elementy instalacji w przypadku podlaczenia podgrzewacza gérnej wezownicy
do kotta CO

? dodatkowy elementy instalacji w przypadku montazu grzalki elektrycznej w podgrzewaczu
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8 CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkéw:
- Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji solarne;j

- Rys. 2 Rozmieszczenie 2 kolektorow stonecznych na obiekcie
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Branza
Tytut:

SANITARNA

sopracowanie éokumentacji projektowej w zakresie
instalacji OZE ” zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa i wytycznymi dzialania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektorow
stonecznych dla obiektow mieszkalnych
poloZonych na terenie gm. Lukow

Adres obiektow

Budynki mieszkalne zlokalizowane na terenie gminy Lukow

Lukéw
Wojewédztwo lubelskie -
Inwestor Gmina tukow
ul. Swiderska 12
21-400 Lukow
Projektowaf mgr inz. Robert Lukasz Zalewski

upr. bud. projektanta Nr LUB/0104/PWQS/12
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
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Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejsza informacj¢ jest budowa
instalacji solarnych na budynkach mieszkancow gminy Lukéw.

Zakres realizacji robot:

Montaz podgrzewacza pojemnosciowego
Montaz w zespolu pompowego oraz automatyki
Montaz instalacji solarnej w budynku

Kolejnosé realizacji robot:

montaz instalacji solarnej

podlaczenie istniejacej instalacji kotlowej do instalacji solarnej
wlacznie do istniejacej instalacji cwu

montaz grzalki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym wody

Roboty przy budowie instalacji solarnej.:

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprzgzy do pracy na wysokosci , brak
balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania: brak stosowania sprzgtu
chroniagcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robdt zwigzanych z montazem
lub demontazem rusztowania).

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego
usytuowanego przy budowanym obiekcie budowlanym ( barak wygrodzenia strefy
niebezpieczne;j)

Pracownicy zatrudnieni przy budowie instalacji solarnych sg odpowiednio przeszkoleni w
zakresie BHP (wstgpne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni instruktarz na
konkretnym stanowisku pracy.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy budowie oraz eksploatacji instalacji
nalezy przyjmowaé¢ z ogdlnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzadzenia Ministra
Budownictwa i Przemyshu Materialbw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych (Dz.U. Nr
13 poz.93).

Ponadto obowiazuja:

e PN-90/Z-08057 Sprzet chroniacy przed upadkiem z wysokosci.

e Rozporzadzenie Ministra pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62 poz. 288)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajacych szczegétowej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. Nr 62
.poz.287)

Przy recznej lub mechanicznej obrdbce elementéw stalowych i kamiennych, pracownicy
powinni uzywacé srodkéw ochrony indywidulane;j takich jak :
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- gogle lub przylbice ochronne
- helmy ochronne
- uprz¢z i liny do prac na wysokosci
- rekawice wzmocnione skora
- Obuwie z wkladkami stalowymi chroniace palce stop
Stanowiska pracy powinny umozliwia¢ swobodg¢ ruchu, niezbgdna do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynki mieszalne, gospodarcze, inwentarskie.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu , ktére moga stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dzialkach przylegltych
do terenu inwestycji.

4.Wskazanie dotyczace wskazanych zagrozen wystepujacych podeczas realizacji robét
budowlanych, okreslajacych skal¢ i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.
Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu kolektoréw stonecznych.
W trakcie wykonywania robot istniej zagrozenie:

a) sthuczeniem

b) skaleczeniem

C) poparzeniem

d) upadkiem

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka i
zastosowacé przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym
prac wskaza¢ miejsce wystepowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w zakresiec BHP na
stanowisku pracy i potwierdzi¢ na pismie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiada¢ aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
c) posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robot budowalnych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwic , w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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Roboty montazowe urzadzen zasilanych energia elektryczng musza by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999 Nr 80 poz.912). W
szczegllnosci nalezy zwrdci¢ uwage na :

a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowane miejsce pracy,

b) Wylgczenie urzadzen przy , ktérych bgda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie
napigcia)

¢) Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczefi przez osoby
nieupowaznione.

d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby ,

€) Zastosowanie narzedzi i sprze¢tu ochronnego, posiadajacych aktualne swiadectwa i
oznaczenia prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i
dokumentacji producenta,

d) Sprawdzenie stanu technicznego narz¢dzi pracy i sprzgtu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem,

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno
zawierac:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) s$rodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

c) liczbe pracownikow skierowanych do prac,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za
organizacje i wykonanie pracy, pelniacych funkcje : koordynujacego,
dopuszczajacego, kierownika robdt

e) planowanie przerwy pracy,

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, obowiazujagcych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz
wytycznych inwestora

7.Przepisy zwiazane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z pdézniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami.

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U.1999 Nr 80 poz.912).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr poz.
401) w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

8. Przed przystapieniem do robét wymagane jest opracowanie planu BIOZ przez
kierownika robét.
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9. Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U z 1998r. Nr 21 poz. 94
pdzn.zm)

- art.21 ,,a”’ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r- Prawo budowalne (Dz.U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126
Z p0zn.zm)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000r o dozorze technicznym (Dz.U .Nr 122 poz.zm)
-rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegolowego zakresu
rodzaju robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U
Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr62
poz.285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegélnej sprawnosci psychofizycznej.(Dz. U. Nr 62
poz.287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania
projektéw budowlanych w , ktérych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu
powolywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcoéw
(Dz. U. Nr 62 poz. 290)

- rozporzadzenie Rady Ministrow dnia 28 maja 1996r. w sprawie profilaktycznych napojow i
positkow(Dz.U. Nr. 60 poz.278)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr. 129poz. 844 z pozn.zm)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych , budowlanych i drogowych(Dz.U. Nr. 118 poz.1263)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacemu dozorowi technicznemu ( Dz.U. Nr 1021)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)
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Wariant 1 - dach skosny

Wariant 2 - sciana 90 90

Uwagi:
45 45 - kat nachylenia do poziomu A powinien by¢
zawarty w zakresie od 30 do 45 stopni
0 - odchylenie od kierumku potudniowego B powinno
by¢ zawarte w zakresie od -45 do 45 stopni
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Legenda:

1. Bateria kolektoréw namocowaniach do dachod skosnych
2. Batria kolektoréw na mocowaniach do scian

3. Bateria kolektoréw na mocowaniach do dachoéw ptaskiech
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Wariant 3 - dach ptaski
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4 LUBELSKA
© .. OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/46-7132/46/12

Lublin, dnia § czenwca 2012,

DECYZJA

Nn podsuiww ot 24 ust. 1 pkL 2 ustowy z dnin IS grudnin 2000r. o samorzadoch }

oraz urbanistow /D= U. = 2000 r. Nr 5, poz.d2, = pdsn =m./, art 13 ust. 1 pkt. l|1 art, 14 usl.l pl(l.-l
uslawy z dnia 7 lipca I994r meo budowlnnc 1 tekst jzdnohry D- U 2003 r. Nr 207, pos. 1126 = péin.=m./, § 11 ust. | pki.
1,i §23 wst. 1 Ti z dnia 28 kwicmin 2006r w sprawu: snmodlltlnych
funkeji technicznych w budownictwic / Dz. U. Nr 83, poz. 578/ oraz arl. 104 § 1 Kodeksu postgp yjnego / Dz Uz
2000r. Nr 98, poz. 107} z péin. zm,/

stwierdzamy, ze

Pan Robert Lukasz ZALEWSKI

magister inZynier
urodzony dnia 11 kwietnia 1982r1. w Lukowie
otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0104/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeii

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwlqzku z uwzglednicniem w calosci 2qdunia strony, na podstawie nn_ 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz. U.2 2000r. Nr 98, poz. 1071 z poin. zm./ odsigpuje si¢ od decyzji.

Zakres nadanych uprawnieii budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnic z arl 12 ust. 7 w/w ustawy - Prawo budowlane — podstnwc do \vyLonywnnm d: funkc;l i h
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Zaswiadczenie

© numerze weryflkacyjnym:

LUB-ND1-26K-S3W *

Pan Robert tukasz Zalewski o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0158/12

adres zamieszkanla ul. Gatczyriskiego 45, 21-400 tukdw

Jest czlonkiem Lubelsklej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswladczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podplsem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwallflkowanego certyfikatu w dniu 2015-08-04 roku przez:

Wojclech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskle) Okrggowej Izby Intynleréw Budownictwa.

(2godnle art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzeénla 2001 r. o podplsle elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

p ym podp ym weryflk ym przy pomocy wainego kwallfikowanego certyfikatu s3
pod led! kutkdw p ych dob opatrzonym podpisam| wlasnorecznymi.)
* Weryfikacjq pop danych w nl $wlad lu motna sp dzi¢ za p 3 numeru weryfikacyjnego ze$wiadczenla na

stronle Polskie] izby Intynleréw Budownictwe www.plib.org.pl lub kontsktuJac sie z blurem wlaéciwe| Okregowe] lzby Intynleréw
Budownictwa.




Oswiadczenie projektanta

Dzialajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2016r. poz. 290) o$wiadczam, ze Projekt Budowlany:

»opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie instalacji OZE” zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektorow stonecznych dla obiektow mieszkalnych w gm. Eukow

zostal sporzadzony zgonie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany w branzy sanitarnej stanowi dokumentacj¢ techniczna
przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dnia
04.02.1994-Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 1288 poz. 1402).



1 WSTEP

1.1 Inwestor
Gmina Lukéw
Ul. Swiderska 12
21-400 Lukow

1.2 Nazwa inwestycji

Opracowanie realizowane jest w ramach projektu ,,Czysta energia w GMINIE LUKOW”,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i wytycznymi dziatania 4.1 ,,Wsparcie
wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na
lata 2014-2020.

Typowy projekt instalacji kolektorow stonecznych dla obiektéw mieszkalnych potozonych na
terenie gminy Lukow.

1.3 Adresy obiektéw, ktérych dotyczy program
Program bedzie realizowany dla mieszkaficéw prywatnych budynkéw mieszkalnych Gminy
Lukéw.

zrodto: www.lukow.ug.gov.pl



Gmina Lukéw potozona jest w pdtnocno - zachodniej czgsci Wojewoddztwa Lubelskiego.
Geograficznie nalezy do Réwniny Lukowskiej.

Gmina Lukow jest gming typowo rolniczg. Powierzchnia uzytkéw rolnych w gminie wynosi
17172 ha i jest zagospodarowana przez 2740 gospodarstwa rolne. Ze wzgledu na brak
ucigzliwego przemyshu i nieskazone s$rodowisko, a takze niski poziom nawozenia
mineralnego i1 chemizacji rolnictwa, wytworzone produkty rolne posiadaja walory zdrowej
zywnosci i stanowig znakomity surowiec przetwoérczy. Taki kierunek produkcji roslinnej
wynika gtéwnie z warunkéw glebowych.

W gminie Lukéw zlokalizowanych jest wiele zaktadow produkcyjnych i ustugowych.

Urozmaiceniem typowo réwninnego terenu gminy sg nieliczne zwirowo - piaszczyste pagorki
1 wydmy. Warto$ciami przyrodniczymi sg kompleksy lesne, ktore ze wzgledu na bogactwo
flory i fauny zostaly wilaczone do bLukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i
Radzynskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

zrédlo: www.starostwolukow.pl

1.4 Nazwaikody CPV
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45210000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest typowy projekt instalacji kolektoréw stonecznych obejmujacy
swoim zakresem montaz i Kkonfiguracje urzadzen systemu solarnego na potrzeby
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych na
terenie gminy Lukow.

2.2 ZaKkres opracowania
Zakres prac obejmuje montaz:

e Konstrukcji na dachach skos$nych, ptaskich oraz fasadach
e Kolektoréw stonecznych

e Podgrzewacza pojemnosciowego CWU

e  Grupy pompowej



e Elementow zabezpieczajacych

¢ Orurowanie obiegu glikolu

e Aparatury instalacyjnej CWU

e Grzalki elektrycznej

¢ Podlaczenia do instalacji CO

¢ Uruchomienie systemu solarnego

¢ Uruchomienie systemu do zdalnej obstugi i odczytu danych

Niniejsze opracowanie obejmuje cze¢s¢ technologiczng instalacji CWU systemu stonecznego,
sktadajagcego si¢ z kolektoréw stonecznych, podgrzewacza pojemno$ciowego wody i
pozostalych urzadzen stanowigcych catos¢ instalacji. Potaczenie istniejacej instalacji kottowej
z instalacjg solarng, montaz grzatki elektrycznej w pojemnosciowym podgrzewaczu wody, jak
rowniez wiaczenie do istniejacej instalacji wody zimnej oraz cieplej wody uzytkowej w
budynku wchodzi w zakres opracowania.

Projekt nie obejmuje zagadnieni sposobu i trasy prowadzenia orurowania obicgu glikolowego
od kolektorow do podgrzewacza pojemnosciowego wody w budynku, szczegétowego
rozmieszczenia podzespotéw instalacji w budynku oraz doporowadzenia zasilania
elektrycznego instalacji solarne;.

Za prawidlowa realizacj¢ prac w powyzszym zakresie, spelniajgcego m.in. wytyczne
producenta urzadzen be¢dzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegdlno$é wiasciciel
obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowiazujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16
w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie
wymaga zgloszenia ani pozwolenia na budowe.

2.3 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy zostal przygotowany w oparciu o:

e Zalecenia Inwestora

¢ Ankiety weryfikujace przystapienie do projektu

e Dane katalogowe producentéw urzadzen

e Wytyczne branzowe

¢ Obowiazujace normy i przepisy

e Kolektory stoneczne posiadajace znak jakosci ,Solar Keymark” lub posiadajgce
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 12975-1 lub réwnowazng z PN-EN 12975-2 ISO
9806 nadang przez wlasciwa jednostke certyfikujaca

2.4 Wplyw inwestycji na sSrodowisko naturalne

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w Swietle obowiazujacego prawa. Z przepisdw: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska (dz. U. z 2008 roku nr 25 poz. 150) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku
o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie



srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja
nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na §rodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg musialy posiada¢ wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujacymi normami. Zmiany w Srodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzane z realizacja projektu nie b¢da skutkowaly w
sposdb negatywny na $rodowisko.

2.5 Opis rozwiazania technologicznego instalacji kolektoréw stonecznych
Obiekt mieszkalny zlokalizowany jest w jednym z najbogatszych w zasoby energii stoneczne;j
region6w Polski. Tym samym kwalifikuje si¢ do wykonania instalacji kolektoréw
stonecznych, umozliwiajacej zagospodarowanie w znacznym stopniu tej darmowej energii.
Zrédlem  konwencjonalnym energii cieplnej wykorzystywanej na potrzeby ogrzewania
obiektu oraz na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej jest kociot.

Projekt przewiduje rozwiagzanie, w ktérym ciepla woda uzytkowa w obiekcie
przygotowywana bedzie gldwnie poprzez istniejacy system grzewczy, natomiast instalacja
kolektoréw stonecznych bedzie stanowila wysoce efektywne i ekologicznie zrédio
wspomagania dla tego uktadu.

Praca calego ukladu ma polega¢ na wstgpnym podgrzewaniu CWU w podgrzewaczu
pojemnosciowym energia z kolektor6w stonecznych, kazdorazowo w stopniu zaleznym od
warunkéw, w tym gldwnie poziomu nastonecznienia oraz na jej dalszym podgrzewaniu do
wymaganej temperatury przez konwencjonalne zZrédlo ciepta, wykorzystujace energie
niecodnawialng. W wyniku zachodzacego naturalnego cyklu zmienno$ci warunkéw
meteorologicznych przewiduje si¢, ze instalacja kolektorow stonecznych w niewielkim
stopniu bedzie wspomagaé przygotowanie wody uzytkowej w miesigcach chtodnych oraz w
wysokim stopniu w miesiacach cieptych. Docelowo instalacja kolektoréw stonecznych ma
pokrywa¢ srednio 50% zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w skali calego roku.

Przyjete rozwigzanie zaklada, ze instalacja kolektorow stonecznych takze w przysztos¢ bedzie
mogta wspélpracowaé z dowolnym innym rodzajem konwencjonalnego zrodta ciepta.

Elementem lgczacym projektowana instalacje solamag z istniejaca instalacja cieplej wody
uzytkowej bedzie biwalentny podgrzewacz wody, ktory bedzie petnit funkcje podstawowego
zbiornika cieplej wody, zasilajacego istniejaca instalacj¢ cwu. W przypadku gdy instalacja
solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieptej wody uzytkowej w okresie
niedostatecznego nastonecznienia, podgrzewanie wody odbywaé si¢ bedzie poprzez gérna
weZownice w zasobniku zasilang z kotta. W przypadku kiedy nie ma mozliwosci podigczenia
gomej wezownicy, drugim zamiennym Zrodlem ciepla bedzie grzatka elektryczna
zamontowana w podgrzewaczu.

Aby uchroni¢ uzytkownikéw przed oparzeniem przewidziano montaz zaworu mieszajacego
na wyjsciu CWU 2z podgrzewacza. Aby zabezpieczyé stale ci$nienie zimnej wody
doplywajacej do podgrzewacza cwu przewidziano zastosowanie reduktora cisnienia z
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mozliwoscig regulacji cis$nienia zimnej wody, jak réwniez w celach higienicznych
zastosowanie zaworu antyskazeniowego.

Zaklada si¢ montaz kolektoréw stonecznych na dachu lub fasadzie budynku mieszkalnego, w
miejscu najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali
roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycja zbiezna z kierunkiem padania promieni
stonecznych — najlepiej potudniowa S, a takze z uwzglednieniem preferencji wiasciciela
obiektu. Przyjete rozwiazanie instalacji kolektoréw stonecznych ukazane zostalo na
schemacie technologicznym instalacji.

2.6 Opis dzialania instalacji

Instalacja bgdzie pracowaé w systemie sterowania automatycznego, co oznacza, Ze proces
podgrzewania wody uzytkowej bedzie rozpoczynal si¢ i koficzyl samoczynnie, z
uwzglgdnieniem wstepnie zadanych parametréw, jak na przyklad zadana temperatura cieptej
wody. Cieplo z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej przez
wymiennik wezownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym. Krazenie nos$nika ciepta —
wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknigtym kolektory — podgrzewacz
pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupg pompowa z pompg obiegowa o
wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana begdzie przez konwencjonalne zrédio lub grzatke
elektryczng, z zaznaczeniem, ze priorytet grzania bedg miaty kolektory stoneczne.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieplej wody, spowodowanego
na przyklad nieobecnoscia mieszkancow, instalacja bedzie wymagata wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalsza
poprawng prace instalacji.

Regulator w grupie pompowej bgdzie wyposazony w funkcje sygnalizacji alarmowej o
spadku cisnienia w obiegu glikolowym ponizej wartosci 1,5 bar oraz w funkcje
elektronicznego pomiaru przeptywu w trybie cigglym, sygnalizujaca m.in. o braku
wymaganego przeptywu jak réwniez w funkcj¢ sygnalizacji awarii czujnikéw temperatury.

3 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

3.1 Kolektory stoneczne

Doboru kolektoréw stonecznych dokonuje si¢ na podstawie ilosci 0s6b, ktére zamieszkuja na
stale obiekt mieszkalny oraz zaktadanego zuzycia dobowego cieplej wody uzytkowej z
uwzglednieniem strat cieplnych w instalac;ji.

Liczba oséb korzystajacych z instalacji CWU: 6
Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 50 l/osobg
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogétem: V=3001

11



Temperatura obliczeniowa CWU: to = 55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C
Obliczeniowy $redni uzysk z 1 m” kolektora; 3 kWh/m?/doba
Ciepto do przygotowania CWU:

Qd=V * (to—tz) * 4,19/ 3600, kWh/doba

Qd =300 * (55-10) * 4,19/ 3600 = 15,71 kWh/doba

Wymagana powierzchnia czynna kolektorow:

Fob=15,71/3=5,24 m®

Dla projektowane;j instalacji stonecznej dobrano 2 kolektory o sumarycznej powierzchni
apertury Fk > Fob nie mniejszej niz: Fk = 3 x 2,1 = 6,3 m’

Dobrano kolektor ptaski o wymaganych parametrach minimalnych:

— powierzchnia czynna (apertury) pojedynczego kolektora - nie mniejsza niz 2,1 m?,

— sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - nie mniejsza niz 82%,

— wspolczynnik strat a) do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 3,7 W/(m?K),

— wspdtczynnik strat a, do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 0,023 W/(m?K?),

— absorber kolektora — blacha miedziana lub aluminiowa,

— uklad orurowania absorbera z miedzi,

— obudowa kolektorow z aluminium,

— moc kolektora przy G= 1000 W/m® i dT= 30K - nie mniejsza niz 1550 W

— konstrukcja absorbera zabezpieczajaca nosnik ciepta przed jego niszczacym
przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezaleznie
od chwili wystapienia i czasu trwania - uklad harfowy lub ukiad meandrowy,
kazdorazowo z czterema droznymi kréécami przylaczeniowymi,

— polaczenia wzajemne kolektorow za pomoca dwéch przewodéw kompensujacych
naprezenia termiczne.

Kolektory stoneczne musza posiada¢ certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar
Keymark”) lub inny réwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajacy miedzy innymi
przeprowadzenie badafi kolektora zgodnie z calym obowigzkowym zakresem normy PN-EN
12975-1 (lub réwnowaznej) wedlug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub
réwnowaznej). Dokumenty potwierdzajace posiadanie przez oferowany kolektor
wymaganych parametréw to: petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnosé¢ z podanymi
normami, w tym potwierdzajagce pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie
(gradobicie), przeprowadzonego wg PN-EN 12975-2, pkt. 5.10 lub réwnowaznej normy,
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Wszystkie montowane kolektory musza by¢ identyczne, tego samego producenta
i o identycznych parametrach.
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3.2 Zestaw montazowy i przylaczeniowy kolektoréw

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typ kolektoréw, wykonany
z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewnej. Przytwierdzenie kolektorow wraz z
zestawem montazowym do podloza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw
taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podioza, miejsce i spos6b montazu.

Dobrano zestaw przylaczeniowy umozliwiajacy potgczenie odpowiedniej liczby kolektorow
w jedng bateri¢ wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania lutowania, co zapewnia
szczelne i trwale potaczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacja.

3.3 Pojemnosciowy podgrzewacz CWU
Przyjmujac, ze woda w podgrzewaczu bedzie ogrzewana cieptem z kolektorow do
temperatury max 70°C, wymagana pojemnos¢ cieplna bedzie:

Vk=3x2,1 m*x 3 kWh/m®/ 69 kWh/m® = 0,274 m’.
Dobrano stalowy podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci Vp > Vk: Vp = 300 dm®

Nalezy zastosowa¢ stalowy podgrzewacz pojemno$ciowy emaliowany z izolacjg ze sztywnej
pianki poliuretanowej o grubosci min. 50 mm, wyposazony w anode tytanows, kréciec grzatki
elektrycznej, kotnierz rewizyjny, tuleje na czujniki temperatury oraz stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie zbiornika.

Minimalne parametry uzytkowe:

— minimalna powierzchnia dolnej wezownicy: 1,2 m?,

— minimalna powierzchnia gérnej wezownicy: 0,8 m?,

— dopuszczalne cisnienie robocze zasobnika i wgzownic: nie mniej niz 10 bar,
— dopuszczalna temperatura pracy we¢zownic: nie mniej niz 110°C,

— dopuszczalna temperatura pracy zasobnika: nie mniej niz 95°C.

3.4 Grupa pompowa

Grupa pompowa sluzy do wymuszenia obiegu nosnika ciepta i przekazywania energii z
kolektorow do podgrzewacza w ustalonych stanach, jak rowniez spetnia w funkcje kontrolno-
pomiarow3 instalacji kolektorow stonecznych.

Nalezy zastosowa¢ grup¢ pompowa z regulatorem skladajaca si¢ co najmniej z nastgpujacych
elementow:

— elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,27 i wysoko$é
podnoszenia min. 7 mH,0 przy przeptywie 500 dm*h okreslonej dla wody lub
mieszanki glikolowe;j,

— regulator solarny zintegrowany fabrycznie z grupa pompowg — zabudowany w izolacji
grupy,

— zawor bezpieczenstwa,

— zawOr zwrotny,

— armatura do napelniania (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe)
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— manometr,

— separator powietrza z odpowietrznikiem,

— przeplywomierz elektroniczny,

— obudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termiczne;.

Minimalne cechy regulatora:

— regulator fabrycznie zintegrowany z grupa pompowg wraz czujnikiem temperatury,

— wskazania regulatora w sposob czytelny na wyswietlaczu LCD,

— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

— temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréw,

— mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zZrédlem dogrzewu
(kottem, grzatka, pompa ciepta, etc.) oraz pompa cyrkulacyjng,

— min. 3 wyjscia napigciowe i 3 wejscia czujnik6w temperatury,

— minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji,

— funkcja zabezpieczajace: tryb urlopowy — blokujacy inne urzadzenia grzewcze;
wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem /
przegrzaniem kolektora; przegrzew antybakteryjny;

— funkcje alarmowe: o braku przeptywu w ukiadzie, o spodku ci$nienia ponizej 1,5 bar,

— funkcja zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej dobowe, roczne i catkowite),

— mozliwo$¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne do zdalnej obstugi i odczytu danych
(w tym statystyk) za pomoca sieci LAN lub GSM.

W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji licznika ciepta w regulatorze o ilosci
pozyskanej energii, instalacj¢ kolektoréw stonecznych nalezy wyposazyé w modem
komunikacyjny. Modem powinien zapewnia¢ dwukierunkows ltgczno$é z regulatorem i
komunikowa¢ si¢ z ze zdalnym serwerem danych za pomoca sieci LAN. W celu zdalnej
obstugi instalacji solarnej i dostgpu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy
dostarczy¢ aplikacje¢ internetowa na zasadach niewylgcznej licencji, ktérej uruchomienie i
poprawna obstuga nie wymaga instalacji oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki
internetowej na typowych urzadzeniach: komputery stacjonarne i urzadzenia mobilne,
posiadajagce mozliwos¢ przegladania stron internetowych i wprowadzania na nich
parametrow.

3.5 Elementy zabezpieczajace obiegu kolektoréw stonecznych

Do kompensacji rozszerzalnosci objgtosciowej nosnika ciepta w obiegu kolektorowym
dobrano naczynie przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm3,
przeznaczone do slonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie
mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C. W
grupie pompowej zastosowa¢ zawor bezpieczenstwa o $rednicy kanatu wylotowego minimum
¥2” 1 o ci$nieniu otwarcia 6 bar.
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3.6 Orurowanie obiegu kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowac elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zalecanej przez
producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem zlaczek systemowych. Przewody
obiegu glikolowego izolowaé otuling kauczukowa o grubosci min. 13 mm z materialu o
niskim wspétczynniku dyfuzji pary wodnej, zamknigto-komérkowej strukturze, odpornoéci na
promieniowanie UV i odpomosci temperaturowej ciaglej z zachowaniem parametréw w
zakresie co najmniej od -50°C do +150°C oraz o wspodtczynniku przewodzenia ciepta w
temperaturze 40°C nie wigkszym niz 0,042 W/(m*K).

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armatur¢ odporng na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperature oraz cisnienie.

3.7 Plynusolarny - nosnik ciepta

Nalezy zastosowac¢ nowy biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta), stanowiacy wodny
roztwor glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji / krzepnigcia nie wyzszej niz -
25°C, posiadajacy w skladzie zestaw inhibitoréw, zapewniajacych wlasciwosci
przeciwkorozyjne. Nalezy zastosowac ptyn dostarczony w oryginalnych pojemnikach.

3.8 Elementy zabezpieczajace instalacji CWU

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zalozeniu, ze woda w
podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynie przeponowe o
pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm3, o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10
bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. Zastosowaé zawor
zwrotny bezpieczenstwa '2” o $rednicy kanatu wylotowego minimum @11 mm i o ciénieniu
otwarcia 6 bar lub osobno zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny nie gorszych parametrach.
Na wyjsciu CWU =z zasobnika nalezy zastosowaé petle mieszajacg z zaworem
termoregulacyjnym DN20 umozliwiajacym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru w zakresie 35°C — 60°C. Na podpigciu zimnej wody zastosowaé zawor
antyskazeniowy DN20 oraz zawor redukcyjny DN20.

3.9 Armatura instalacyjna instalacji CWU
Podtaczenie ziemnej i cieplej wody wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorska rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztaltki systemowe.

3.10 Grzalka elektryczna

W przypadku montazu grzatki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym nalezy
zastosowa¢ grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien by¢
przeznaczony do pracy pod napi¢ciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktoéry zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. Praca grzalki elektrycznej ma by¢ regulowana przez regulator solarny.
Podpigcie grzatki do sterownika zrealizowaé przez stycznik, dobrany do mocy grzatki.

3.11 Podlaczenie do instalacji CO
W przypadku potaczenia podgrzewacza pojemnosciowego z instalacja CO na obiegu goérnej
wezownicy wlaczanej w obieg kotla zastosowaé pompe elektroniczng 25-40 wraz z zaworem
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zwrotnym 1 zaworami odcinajacymi DN25. Podigczenie wykonaé zgodnie ze sztukg
instalatorska rurami stalowymi stosujgc izolacje min. 13 mm.

4 EFEKT ENERGETYCZNY I EKONOMICZNY

4.1 Moc zainstalowana instalacji
W wyniku realizacji projektu w budynku zostanie zainstalowana instalacja kolektoréow
stonecznych o nastepujacych parametrach charakterystycznych:

e Jlos¢ kolektoréw stonecznych: 3 szt.
® Moc zainstalowana kolektorow przy G=1000 W/m2 oraz dT = 30K: 4,65 kW

4.2 Efekt energetyczny

Przewiduje si¢ ze uzysk energii cieplnej w skali calego roku z instalacji solarnych wyniesie
388,7104 MWht. Obliczenia zostaly przeprowadzone na podstawie ponizszych danych
zalozen:

e Jlo$¢ mieszkancow: 1024 osoby

e Zapotrzebowanie cieplg do przygotowania CWU: 2,6 kWh/(d*os.)

e Stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania CWU przez instalacje
solarng: 40%

Rzeczywiste osiagi moga odbiega¢ od zatozonych. Na osiggi wptyw be¢dzie miata pogoda
podczas badanego okresu czasu.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DO WYKONYWANIA ROBOT

5.1 Wymagania jakosciowe dotyczace materiatéw

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu rob6t budowlanych stosowaé wyroby, ktdre
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezb¢dne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i
zgodnie z obowiazujacymi normami. Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dostarczenie
kompletnych urzadzen i materialéw niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajda si¢ zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko.

5.2 Roboty przygotowawcze
Nalezy przeprowadzié nastepujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym
beda instalowane urzagdzenia instalacji solarnej,
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— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacj¢ zbiornika w pomieszczeniu do ktorego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

5.3 Wytyczne budowlane
Przed przystapieniem do prac wykonawczych wykonawca musi zapoznaé sie z opracowanym
audytem dla poszczegdlnych budynkow.

W celu uniknigcia niepotrzebnych skutkéw zacienienia, nalezy przeanalizowaé lokalizacje
kolektor6w stonecznych na etapie montazu tak, aby urzadzenia byty usytuowane odpowiednio
daleko od przeszkod i elementéw, ktore potencjalnie, nawet w przysziosci mogg stanowié
element zacieniajgcy (np. rosngce drzewa)

Montaz kolektoréw stonecznych przewidziany jest jedynie na dachach lub fasadach
budynkéw mieszkalnych. Nie przewiduje si¢ montowania paneli na gruncie. Montaz
zestawow fotowoltaicznych na dachach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne dachow.

Montaz instalacji kolektorow stonecznych powinien uwzgl¢dnia¢é uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobraé taki sposéb montazu, ktéry nie powoduje oslabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta.
Lokalizacj¢ zestawow solarnych uzgodni¢ z wiascicielem budynku. Lokalizacje zbiornika
nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktoérego doprowadzona jest instalacja
cieplej i zimnej wody oraz instalacja co, jak rowniez instalacja elektryczna odpowiadajgca
wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa i opisowg projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowa¢ pianka poliuretanowa wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoroéw do wnetrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny (komin wentylacyjny),

— dach z blacho-dachowki- stosowa¢ przejscia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

— dach z dachowki cementowej, ceramicznej- stosowal przejscia pod gasiorem w
kalenicy, lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:

— dach podloze betonowe- konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocg
kotkdw rozporowych systemowe do betonu,

— dach podloze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarmne kotwiona jest za
pomoca wkretéw systemowych do drewna,

— dach podloze z dachéwki cementowej , ceramicznej - konstrukcja pod kolektory
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solarne mocowana jest za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
wkretami systemowymi do tat i krokwi,

Sciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca koltkéw
rozporowych w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nast¢pujace roboty budowlano-montazowe:

5.4

montaz kolektor6w stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawow
montazowych i zestawow przytaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, z uwzglednieniem czgs$ci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowaé
optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu
calego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 30° do 45° oraz ustawienie kolektoréw
mozliwie w kierunku poludniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku
w zakresie od -45° do +45° - zgodnie z czg¢$cig rysunkows,

demontaz istniejacego zbiornika CWU i odlaczenie od istniejacej instalacji (zbiornik
pozostaje w dyspozycji wiasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza CWU wraz z zaworem mieszajacym i wpigcie w obieg
instalacji CWU,

montaz i izolacja rurociggdéw mig¢dzy kolektorami, grupg pompowa a podgrzewaczem
Cwu,

montaz grupy pompowe;j,

montaz czujnikow temperatury w kolektorach i zbiorniku,

podlaczenie istniejacego zrddia ciepta do podgrzewacza,

ptukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solarne;j,
napelnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidlowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,
wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji
(tynk / ocieplenie, przejscia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wplywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone byly prace,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki

poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu solarnego i przekazanie
instrukcji urzadzen w jezyku polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach
bezpieczenstwa i prawidlowej obstudze instalacji kolektoréw stonecznych oraz
przekazanie instrukcji urzadzen.

Armatura instalacyjna

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armatur¢ odporng na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperatur¢ oraz cisnienie. Kompletna armatura kontrolno-pomiarowa
powinna wchodzi w skfad grupy pompowe;j.

Podlaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztaltki systemowe.
Na wyjsciu CWU 2z =zasobnika nalezy zastosowal petle mieszajaca z zaworem
termoregulacyjnym umozliwiajacym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru. Na doplywie zimnej wody zastosowal zawory odcinajace, zawor
antyskazeniowy, zawor redukcyjny, zawor bezpieczefistwa, manometr, oraz zawoOr spustowy
przy podgrzewaczu.
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5.5 Prowadzenie przewodéw obiegu glikolowego

Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanatem technologicznym lub wzdhuz
Sciany po zewnetrznej elewacji budynku. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie rury
ostonowej z PVC, plaszcza z tworzywa sztucznego, plaszcza z blachy stalowej ocynkowanej
lub ptaszcza blachy aluminiowe;j.

5.6 0Ogolne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowacé sie pod napieciem. Instalacja
oraz podigczanie czujnikéw temperatury powinna si¢ odbywa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta oraz ze sztuka elektryczng.

Przewody elektryczne nalezy tgczyé poprzez lutowanie oraz stosowaé ostong polaczen
przewodow za pomocg opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktdrym przewidziano montaz podgrzewacza oraz grupy
pompowe]j wiasciciel obiektu zapewnia oswietlenie oraz instalacje elektryczna w systemie
TN-S. W przypadku istniejacej instalacji polgczen wyrdwnawczych 1 uziemiajgcych
podiaczy¢ do nich elementy instalacji kolektor6w stonecznych.

5.7 Zasady wykonywania robét

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepisow,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia w zadne spos6b Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materialy, jak réwniez wykonanie robdt na podstawie zawartej umowy muszg
spetnia¢ wymagania Polskich Norm i przepiséw. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie zadnych materialéw czy ustug wedlug zamiennych
norm.

5.8 Pozostale wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancéw / uzytkownikow
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen
i armatury, szczegOlnie przy lokalizacji zasobnikéw CWU, przy czym zaznacza sie, ze
elementy instalacji kolektor6w stonecznych nie wymagaja statej obstugi a tylko okresowego
dozoru.

5.9 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet powykonawczy dla kazdej
instalacji osobno:

e Powstale w trakcie realizacji robot zmiany w dokumentacji projektowe;j

e Instrukcj¢ obstugi i ekploatacji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa,
certyfikaty, atesty itp.

e Potwierdzenie przeszkolenia os6b bioragcych udziat w inwestycji

19



5.10 Informacja o terenie prowadzonych prac
Organizacja robot budowlanych

Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastapi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzit roboty budowlano-montazowe wedtug
uzgodnionego harmonogramu i zgonie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia i jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robdt poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia
odbioru koncowego robot. Przed rozpoczg¢ciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robot oraz
do przygotowania i rozlokowania zaplecza budowy na terenie uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

Zabezpieczenie intereséw 0sdb trzecich

Osoby trzecie, jak rowniez osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ w zadnym
stopniu narazone na dzialanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np.
hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.). Wykonawca w pelni odpowiada
za ochron¢ wilasnosci w okresie trwania robot i bgdzie odpowiada¢ za wszystkie
spowodowane przez niego szkody.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé przepisy dotyczace srodowiska naturalnego w
trakcie prowadzenia robot, a w szczegolnosci:

e Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. (Prawo wodne)
e Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony $rodowiska)
e Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach

Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego usunigcia wszystkich niepotrzebnych
materiatéw i odpadow z terenu robot.

Ochrona przeciwpozarowa i skladowania materialéw latwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymac
sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Skiadowanie
materialéw fatwopalnych powinno odbywaé si¢ zgonie z obowiazujagcymi przepisami.
Wykonawca odpowiedzialny be¢dzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamowienia, w szczegdlnosci
zapewni, aby personel nie wykonywatl prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal w petnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
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sprze¢t i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawcy beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca zapewni:

e Srodki pierwszej pomocy

e Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy

e Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku
e Sprz¢t monitorujacy

® Sprzet ratowniczy

e Sprzet przeciwpozarowy

e l.3¢znos¢ ze straza pozarng, pogotowiem ratunkowym i policja

5.11 Ogdélne wymagania dotyczace materialéw i sprzetu
Wymagania ogdlne

Stosowane przez Wykonawcg przy realizacji zamdwienia materiaty powinny:

e By¢ nowe i nieuzywane

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow oraz dokumentacji projektowe;j

e Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym rowniez §wiadectwa dopuszczenia do
obrotu

Przed przystapieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng liste
urzadzen i wyrobow, ktore zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi i
rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajaca wymaganiom technicznym,
Jjakosciowym badzZ estetycznym moze zosta¢ odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem kompletno$ci
i zgodnosci z danymi technicznymi producenta.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Tymczasowo skladowane materialy, do czasu ich wykorzystania, powinny zosta¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badZz uszkodzeniu,
zachowaly swoja jakosé i whasciwosci do etapu robot.

Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane n terenach zorganizowanych przez
Wykonawce, uzgodnionych z Zamawiajacym. Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek
zabezpieczenia towardw przed kradziezg.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robét i przewozonych materiatow.
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Dostawa materialdow powinna nastapi¢c po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowiska na placu budowy, a $rodki i urzadzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow, urzadzen, konstrukcji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wazne by
zostaly réwnomiernie rozmieszczone na catej powierzchni zaladunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem lub spadaniem.

5.12 0dbiér robé6t budowlanych
Gloéwnym kryterium odbioru rob6t budowlanych jest zgodnos¢ wykonywanych praz z:

e Dokumentacjg projektowa

e Oferta wybranego Wykonawcy

e Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem

e Wiedzg i sztuka budowlang

e Polskimi Normami dotyczagcymi danego zakresu robdt oraz wszystkimi innymi
obowiazujacymi przepisami prawa polskiego

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nast¢pujacym etapom odbioru:
1) Odbiér czgsciowy

Odbidr czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow i czgsci instalacji, do
ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robét. Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy
sporzadzi¢ protok6l potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$é wykonania
instalacji z dokumentacja projektowa.

2) Odbidr konicowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét pod wzgledem
jakosci, ilosci oraz wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawcg¢ z bezzwlocznym pisemnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego. Odbioru koncowego robdt
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonywania robot
z dokumentacja projektowa, a takze zgodnic z obowigzujacymi przepisami prawa i
wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020.

Do odbioru koncowego instalacji solarnej nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

¢ Dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami
e Protokoty odbioréw czgsciowych
e  Wyniki pomiaréw kontrolnych
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e Dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje (deklaracja zgodnosci, certyfikaty, itp.)
e Niezbe¢dne pozwolenia i uzgodnienia wynikajace z przepis6w prawa

Odbiér koncowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do
eksploatacji.

5.13 Dodatkowe wytyczne dla wykonawcy

e Wykonawca jest zobowigzany zrealizowal roboty zgodnie z ustawami i
rozporzadzeniami ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.
1623 z pozn. zm.) oraz przepisOw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, jak
rowniez innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i
sztuki budowlane;j.

e Projekt informuje, iz Inwestora interesuje przede wszystkim wysoki poziom
techniczny i wykonczeniowy instalacji kolektoréw stonecznych

¢ Organizacja robdt musi by¢ prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla
mieszkancow

5.14 Uwagi

Wszelkie prace wykonywaé zgonie obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami
szczegblnie zgonie z BHP. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwagg na bezpieczenstwo przy
wykonywaniu wszelki prac. Prace wykonywaé nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej
posiadajacej odpowiednie kwalifikacji, bedgcej cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa,
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdét budowlano-
montazowych”.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji, a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie z
prawem budowlany, wymagaja zgody projektanta. Uszczelnienie przepustéw w miejscu
przejs¢ orurowania i kabli przez przegrody ($ciany, stropy) nalezy wykonaé¢ w systemie
posiadajacym aktualne dopuszczenie do stosowania (aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci).

e (Calos$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem uzgodni¢ z Inspektorem

e Stosowacl si¢ do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykonaé¢ pod nadzorem osob
uprawnionych

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym

e Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac¢ projekt powykonawczy

e Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branzami

e W opracowaniu podano rozwiazania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych
rozwigzan projektowych, urzadzen, materialéow spelniajacych co najmniej
parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia
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wyczerpujgcych dowodéw spelnienia wymogow opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Glownego Projektant i Inwestora

e Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawc¢ robét, powinny
posiada¢ znak CE, certyfikaty, deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty
badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac¢.

6 PRZEPISY PRAWNE ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM 1
WYKONANIEM

Cato$¢ robot winna by¢é wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny speilniaé deklaracje zgodnosci oraz posiadac
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajacymi im europejskimi
normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen.

» Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243,
poz. 1623 z p6ézn. zm.)

» Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
z 2010r. nr 113, poz. 759 z pézn. zm.)

» Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2004r. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

» Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008. nr 25, poz. 150 z pézn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z 2012r., poz. 462)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonywania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004r., nr 202, poz. 2072 z pézn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia
2003r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2003r.,
nr 79 poz. 462)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okres$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. nr 130 poz.
1389)

» Ustawa z dnia 21grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r. nr 122 poz.
1321)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 kwietnia 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowany jednostki
uczestniczgce w systemie oceny zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. nr 198 poz. 2041 z p6Zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do
rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych(Dz. U. z 2001r. nr 118 poz. 1263)

Oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i
europejskich zwigzkow itp. zwigzane z przedmiotem zaméwienia
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW I URZADZEN

Wyszczegoélnienie urzadzen i materialéw | j.m .. | Oznaczanie

L.p. . Ilos¢ .
(parametry wedlug opisu) na schemacie

1. Kolektor stoneczny 2,1 m? powierzchni czynnej szt. | 3 1

2. Systemowy zestaw przytaczeniowy z odpowietrznikiem kpl 1 -

. kpl
3. Systemowy zestaw montazowy 1 -
4 Grupa pompowa z regulatorem z licznikiem ciepla i | kpl 1 3
) kompletem czujnikow i

5. Przeponowe naczynie wzbiorcze do glikolu 18 dm’ szt. | 1 3

6. Zawor mieszajacy DN20 szt. | 1 4

7. Podgrzewacz pojemnosciowy 300 dm’ szt. |1 5

8. Przeponowe naczynie wzbiorcze do obiegu CWU 18 dm’ szt. |1 6

9. Rura elastyczna do obiegu glikolowego DN16 z otuling mb | 30 -

10. | Piyn solarny -25°C kg |20 -

11. | Zawor bezpieczenstwa do CWU DN15 szt. |1 7

12. | Manometr 0-6 bar szt. | 1 8

13. | Zawor spustowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 1 9

14. | Zawor kulowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 2 10, 13

15. | Zawor antyskazeniowy DN20 na wodzie zimnej szt. |1 12

16. | Zawér kulowy DN20 do gérnej wezownicy' szt. | 2 14,17

17. | Zawér zwrotny DN20 do gérnej wezownicy' szt. | 1 15

18, Pompfl . ko?owa 25-40 do goérnej we¢zownicy wraz z szt | 1 16
podejsciem

19. | Reduktor ci$nienia DN20 1-6 bar na wodzie zimne;j szt. |1 11

21 Gr;aika , e}ektryczna 2 kW - 6/4” w podgrzewaczu st |1 18
pojemno$ciowym wody”

22. | Gérna wezownica w podgrzewaczu pojemnosciowym wody | szt. | 1 19

! dodatkowe elementy instalacji w przypadku podlaczenia podgrzewacza gomej wezownicy
do kotla CO

2 dodatkowy elementy instalacji w przypadku montazu grzalki elektrycznej w podgrzewaczu
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8 CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:
- Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji solame;j

- Rys. 2 Rozmieszczenie 3 kolektor6w stonecznych na obiekcie
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Branza

SANITARNA

Tytut:

Adres obiektow

wopracowanie dokumentacji projektowej w zakresie
instalacji OZE ” zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektorow
stonecznych dla obiektow mieszkalnych
polozonych na terenie gm. Lukow

Budynki mieszkalne zlokalizowane na terenie gminy Lukéw

Lukéw _
Wojewddztwo lubelskie
Inwestor Gmina tukow
ul. Swiderska 12
21-400 Lukow
Projektowal mgr inZ. Robert Lukasz Zalewski

upr. bud. projektanta Nr LUB/0104/PWOS/12 H)

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej ol 1

w zakresie instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji ¥ I
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, -
wodociggowych i kanalizacyjnych.

rojektanta

Asystent gr inz. Damian Dobrowolski

28



Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejszg informacj¢ jest budowa
instalacji solarnych na budynkach mieszkancéw gminy Lukow.

Zakres realizacji robot:
Montaz podgrzewacza pojemnosciowego

Montaz w zespolu pompowego oraz automatyki
Montaz instalacji solarnej w budynku

Kolejnosé realizacji robot:

montaz instalacji solarnej

podlaczenie istniejgcej instalacji kotlowej do instalacji solarne;j
wlacznie do istniejacej instalacji cwu

montaz grzalki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym wody

Roboty przy budowie instalacji solarnej:

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprz¢zy do pracy na wysokosci , brak
balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania: brak stosowania sprzg¢tu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robdt zwigzanych z montazem
lub demontazem rusztowania).

- uderzenie spadajagcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym obiekcie budowlanym ( barak wygrodzenia strefy
niebezpieczne;)

Pracownicy zatrudnieni przy budowie instalacji solarnych sa odpowiednio przeszkoleni w
zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni instruktarz na
konkretnym stanowisku pracy.

Ogolne zasady bezpieczefistwa i higieny pracy przy budowie oraz eksploatacji instalacji
nalezy przyjmowaé z ogo6lnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzadzenia Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych (Dz.U. Nr
13 poz.93).

Ponadto obowigzuja:

e PN-90/Z-08057 Sprzet chroniacy przed upadkiem z wysokosci.

e Rozporzadzenie Ministra pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62 poz. 288)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajoéw prac wymagajacych szczegbétowej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. Nr 62
.poz.287)

Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementéw stalowych i kamiennych, pracownicy
powinni uzywaé srodkéw ochrony indywidulanej takich jak :
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- gogle lub przytbice ochronne
- helmy ochronne
- uprz¢z i liny do prac na wysokosci
- rekawice wzmocnione skéra
- Obuwie z wkladkami stalowymi chroniace palce stop
Stanowiska pracy powinny umozliwia¢ swobod¢ ruchu, niezbgdna do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynki mieszalne, gospodarcze, inwentarskie.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu , ktére moga stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach przyleglych
do terenu inwestycji.

4 Wskazanie dotyczace wskazanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.
Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu kolektoréw stonecznych.
W trakcie wykonywania rob6t istniej zagrozenie:

a) sthiczeniem

b) skaleczeniem

C) poparzeniem

d) upadkiem

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka i
zastosowaé przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym
prac wskaza¢ miejsce wystepowania zagrozen oraz dokonaé szkolenia w zakresic BHP na
stanowisku pracy i potwierdzi¢ na piémie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadaé aktualne badania lekarskie,
b) posiadaé odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
¢) posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowalnych w strefach szczegolnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacjg,
umozliwiajaca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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Roboty montazowe urzadzen zasilanych energia elektryczng muszg by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999 Nr 80 poz.912). W
szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwagg na :

a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowane miejsce pracy,

b) Wylaczenie urzadzen przy , ktérych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie
napigcia)

¢) Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione.

d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby ,

e) Zastosowanie narzedzi i sprz¢tu ochronnego, posiadajacych aktualne $wiadectwa i
oznaczenia prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i
dokumentacji producenta,

d) Sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzg¢tu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem,

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno
zawiera¢:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) s$rodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

¢) liczbg pracownikow skierowanych do prac,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za
organizacj¢ i wykonanie pracy, petnigcych funkcje : koordynujacego,
dopuszczajacego, kierownika robot

¢) planowanie przerwy pracy,

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, obowigzujacych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz
wytycznych inwestora

7.Przepisy zwiazane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z pdzZniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami.

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach
energetycznych (Dz.U.1999 Nr 80 poz.912).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr poz.
401) w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

8. Przed przystapieniem do rob6t wymagane jest opracowanie planu BIOZ przez
kierownika robét.
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9. Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U z 1998r. Nr 21 poz. 94
péZzn.zm)

- art.21 ,,2”’ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r- Prawo budowalne (Dz.U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126
z pdzn.zm)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000r o dozorze technicznym (Dz.U .Nr 122 poz.zm)
-rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdltowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu
rodzaju rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U
Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegblowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. Nr62
po0z.285)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegélnej sprawnosci psychofizycznej.(Dz. U. Nr 62
poz.287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcéw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania
projektéw budowlanych w , ktérych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu
powolywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na Rzeczoznawcow
(Dz. U. Nr 62 poz. 290)

- rozporzadzenie Rady Ministréw dnia 28 maja 1996r. w sprawie profilaktycznych napojow i
positkdw(Dz.U. Nr. 60 poz.278)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr. 129poz. 844 z pozn.zm)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych , budowlanych i drogowych(Dz.U. Nr. 118 poz.1263)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacemu dozorowi technicznemu ( Dz.U. Nr 1021)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)
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Legenda:
1. Bateria kolektoréw namocowaniach do dachdd skosnych
2. Batria kolektoréw na mocowaniach do $cian

Uwagi:

- kat nachylenia do poziomu A powinien by¢
zawarty w zakresie od 30 do 45 stopni

- odchylenie od kierumku potudniowego B powinno
by¢ zawarte w zakresie od -45 do 45 stopni

3. Bateria kolektorow na mocowaniach do dachéw ptaskiech
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TYTUL
RYSUNKU:

RYS..
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mgr inZ. Robert Zalewski | LUB/IS/0158/1 2 J"f{g" Y
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ul. Popietuszki 48, 21-400 tukow
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biuro@azenergia.pl, www.azenergia.pl

PROJEKT BUDOWLANY

Branza

SANITARNA

Tytut:

» opracol;anie dokumentacji projektowej w zakresie
instalacji OZE ” zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektorow
stonecznych dla 42 obiektow mieszkalnych
polozonych na terenie gm. Lukow

Adres obiektéw

Budynki mieszkalne zlokalizowane na terenie gminy tukéw

upr. bud. projektanta Nr LUB/0104/PWOS/12

bez ograniczef w specjalno$ci instalacyjnej

w zakresie instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen ciepinych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wojewodztwo ) lubelskie
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Projektowat mgr inz. Robert Lukasz Zalewski

I:systent mgr inz. Damian Dobrowolski
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4 LUBELSKA
.. OKREGOWA
- 1 zZ B A

" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/46-7132/46/12

Lublin, dnia 5 czerwca 2012 .

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust | pke 2 ustowy z dnin 15 grudnic 2000+ o samorzdoch dowych i i 0
budowniciwa oraz urbanistow /D= U, = 200l r. Nr 5 poz. 42, = péin zm.f wrt. 13 wst. | phkt. 1i 2,art. }4 st 1 pkt. d
uslowy z dnia 7 lipea 1994 T meo hudowlnm I tekst j'fd':mﬂgl D U = 2003 r. Nr 207, poz 1126 = péin.=m./, § 11 ust. 1 pht.
1,i §23 wsi, 1 Ti 1 2 duin 28 Ewietnia 2006r w spraww samodllelnych
funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, pm_ 578! oraz nrt. 104 § 1 Kodeksu posigp yjnego / Dz Uz
2000 1. Nr 98, poz. 1071 z pd¢n. zm./

116

stwierdzamy, Ze

Pan Robert Lukasz ZALEWSKI

magister inZynier
urodzony dnia 11 kwietnia 1982r. w Lukowie
otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0104/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicnicm w calodci 2qdania strony, no podsinwie art 107 § 4 Kodeksu posigpowanin ndministracyjnegn
/Dz. U.z 20001, Nr 98, poz. 1074 z pozn. zm./ odsigpuje si¢ od dnienia decyzji

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 wiw ustawy - Prowo budowlane — podsmwg do \vykonywnnm snmodznelnych funkcu technicznych
w budownictwic stanowi wpis do | rejestru Glownep oraz wpis na listg czlonkéw
wInSciwej izby samorzqdu zawodowego. .
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw Budowni ic,

za podrednictwen  Lubelskicj Okrggowej lzby Inzynicrow Budowniciwa w Lublinie w terminie 14 dmoddnly jei dorccu:nm

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek [ 7 Cazlonek L Przewodniczgcy
-
e, ety g
Inz. Lech Dec in' Andrzej Adamciok drin, mmi:'ﬁ‘h'rm;dﬁ_\

Otrzymujg:

@ Pon Robest Zalewski
vl Galczynskiego 45
21-400 Lukow

2 Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. oa
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Zaswiadczenie

o numerre weryflkacyjnym:

LUB-ND1-26K-S3W *

Pan Robert tukasz Zalewskl o numerze ewldencyjnym LUB/IS/0158/12
adres zamleszkanla ul. Gatczyriskiego 45, 21-400 tukdw

Jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby InZzynleréw Budownictwa | poslada wymagane
ubezpleczenie od odpowledzialno$ci cywilnej.

Ninlejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenle zostato wygenerowane elektronicznle | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy watnego kwallflkowanego certyfikatu w dnlu 2015-08-04 roku przez:

Wojclech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okrggowe)] Izby Intynleréw Budownictwa.

{2godnie art. S ust 2 ustawy z dnia 18 2001 r. o podpiste elek {Dz, U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postecl
elektroniczne) bezpl podpk L weryfik ym przy pomocy watnego kwallfik cortyfikatu 53
. tne pad wrgledem skutkd veh dok p y Antenm| win "

* Weryfikaclq danych w ninlej $wiadczenlu moina 3zl za numeru weryfikacyjnego zatwisdczenls na

stronle Polskle'j l;by Intynleréw Budownlictwa www.plib.org.pl lub kontaktu)ac si¢ 2 blurem wieiciwe) Okregowe| Izby Intynleréw
Budownlctwa,




Oswiadczenie projektanta

Dzialajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2016r. poz. 290) oswiadczam, ze Projekt Budowlany:

sopracowanie dokumentacji projektowej w zakresie instalacji OZE” zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektorow stonecznych dla obiektow mieszkalnych w gm. Lukow

zostal sporzgdzony zgonie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany w branzy sanitarnej stanowi dokumentacj¢ techniczng
przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dnia
04.02.1994-Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 1288 poz. 1402).



1 WSTEP

1.1 Inwestor
Gmina Lukéw
Ul Swiderska 12
21-400 Lukéw

1.2 Nazwa inwestycji

Opracowanie realizowane jest w ramach projektu ,,Czysta energia w GMINIE LUKOW?”,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i wytycznymi dziatania 4.1 ,,Wsparcie
wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Lubelskiego na
lata 2014-2020.

Typowy projekt instalacji kolektoréw stonecznych dla obiektow mieszkalnych potozonych na
terenie gminy Lukow.

1.3 Adresy obiektéw, ktérych dotyczy program
Program bedzie realizowany dla mieszkaficow prywatnych budynkéw mieszkalnych Gminy
Fukow.

zrédlo: www.lukow.ug.gov.pl



Gmina Lukéw potozona jest w pdinocno - zachodniej czgsci Wojewoddztwa Lubelskiego.
Geograficznie nalezy do Rowniny Lukowskie;j.

Gmina Lukéw jest gming typowo rolniczg. Powierzchnia uzytkéw rolnych w gminie wynosi
17172 ha i jest zagospodarowana przez 2740 gospodarstwa rolne. Ze wzgledu na brak
ucigzliwego przemystu i nieskazone s$rodowisko, a takze niski poziom nawozenia
mineralnego i chemizacji rolnictwa, wytworzone produkty rolne posiadaja walory zdrowe;j
zywnosci 1 stanowia znakomity surowiec przetworczy. Taki kierunek produkcji roélinnej
wynika gléwnie z warunkéw glebowych.

W gminie Lukoéw zlokalizowanych jest wiele zaktadow produkcyjnych i ustugowych.

Urozmaiceniem typowo rowninnego terenu gminy s3 nieliczne zwirowo - piaszczyste pagorki
i wydmy. Wartosciami przyrodniczymi sg kompleksy lesne, ktoére ze wzgledu na bogactwo
flory i fauny zostaly wiaczone do Lukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i
Radzynskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

zrédlo: www.starostwolukow.pl

1.4 Nazwa i kody CPV
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepla

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45210000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest typowy projekt instalacji kolektoré6w stonecznych obejmujacy
swoim zakresem montaz i konfiguracj¢ urzgdzen systemu solarnego na potrzeby
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych na
terenie gminy Lukow.

2.2 Zakres opracowania
Zakres prac obejmuje montaz:

e Konstrukcji na dachach skosnych, plaskich oraz fasadach
e Kolektoréw stonecznych

e Podgrzewacza pojemnosciowego CWU

e  Grupy pompowej



e FElementow zabezpieczajacych

e Orurowanie obiegu glikolu

e Aparatury instalacyjnej CWU

e QGrzakki elektryczne;j

e Podtaczenia do instalacji CO

e Uruchomienie systemu solamego

e Uruchomienie systemu do zdalnej obstugi i odczytu danych

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng instalacji CWU systemu stonecznego,
sktadajacego si¢ z kolektorow stonecznych, podgrzewacza pojemnosciowego wody i
pozostatych urzadzen stanowigcych catos¢ instalacji. Potaczenie istniejacej instalacji kotlowej
z instalacja solarna, montaz grzalki elektrycznej w pojemnosciowym podgrzewaczu wody, jak
réwniez wlaczenie do istniejacej instalacji wody zimnej oraz ciepltej wody uzytkowej w
budynku wchodzi w zakres opracowania.

Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia orurowania obiegu glikolowego
od kolektorow do podgrzewacza pojemnosciowego wody w budynku, szczegélowego
rozmieszczenia podzespotéw instalacji w budynku oraz doporowadzenia zasilania
elektrycznego instalacji solarne;.

Za prawidlowa realizacj¢ prac w powyzszym zakresie, speiniajagcego m.in. wytyczne
producenta urzadzen bgdzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegdlnos¢ wlasciciel
obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowiazujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16
w zwiazku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nic

wymaga zgloszenia ani pozwolenia na budowg.

2.3 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy zostat przygotowany w oparciu o:

e Zalecenia Inwestora

e Ankiety weryfikujace przystapienie do projektu

¢ Dane katalogowe producentéw urzadzen

e Wytyczne branzowe

e Obowiazujgce normy i przepisy

e Kolektory stoneczne posiadajgce znak jakosci ,,Solar Keymark™ lub posiadajace
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 12975-1 lub réwnowazng z PN-EN 12975-2 ISO
9806 nadang przez wlasciwg jednostke certyfikujaca

2.4 Wplyw inwestycji na sSrodowisko naturalne

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w S$wietle obowigzujacego prawa. Z przepisdw: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska (dz. U. z 2008 roku nr 25 poz. 150) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku
o udost¢pnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie



srodowiska oraz o ocenach oddziatlywania na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja
nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie bedg musiaty posiada¢ wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujacymi normami. Zmiany w Srodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzane z realizacja projektu nie beda skutkowaty w
sposob negatywny na srodowisko.

2.5 Opis rozwiazania technologicznego instalacji kolektoréw stonecznych
Obiekt mieszkalny zlokalizowany jest w jednym z najbogatszych w zasoby energii stoneczne;j
regionéw Polski. Tym samym kwalifikuje si¢ do wykonania instalacji kolektorow
stonecznych, umozliwiajacej zagospodarowanie w znacznym stopniu tej darmowej energii.
Zrédtem konwencjonalnym energii cieplnej wykorzystywanej na potrzeby ogrzewania
obiektu oraz na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;j jest kociot.

Projekt przewiduje rozwigzanie, w ktéorym ciepta woda uzytkowa w obiekcie
przygotowywana bedzie gldwnie poprzez istniejacy system grzewczy, natomiast instalacja
kolektoré6w stonecznych bedzie stanowitla wysoce efektywne i ekologicznie zrédlo
wspomagania dla tego uktadu.

Praca calego ukfadu ma polega¢ na wstgpnym podgrzewaniu CWU w podgrzewaczu
pojemnosciowym energia z Kolektorow stonecznych, kazdorazowo w stopniu zaleznym od
warunkéw, w tym gléwnie poziomu nastonecznienia oraz na jej dalszym podgrzewaniu do
wymagane] temperatury przez konwencjonalne zrddlo ciepta, wykorzystujace energie
nieodnawialng. W wyniku zachodzacego naturalnego cyklu zmiennosci warunkow
meteorologicznych przewiduje sie¢, Ze instalacja kolektor6w slonecznych w niewielkim
stopniu bedzie wspomagaé przygotowanie wody uzytkowej w miesiagcach chlodnych oraz w
wysokim stopniu w miesigcach cieptych. Docelowo instalacja kolektoréw stonecznych ma
pokrywaé s$rednio 50% zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w skali catego roku.

Przyjete rozwiazanie zaklada, ze instalacja kolektor6w stonecznych takze w przysztos¢ bedzie
mogta wspdtpracowaé z dowolnym innym rodzajem konwencjonalnego zrédta ciepta.

Elementem lgczacym projektowang instalacj¢ solarng z istniejaca instalacja cieplej wody
uzytkowej bedzie biwalentny podgrzewacz wody, ktory bedzie peinit funkcje podstawowego
zbiornika cieptej wody, zasilajacego istniejaca instalacj¢ cwu. W przypadku gdy instalacja
solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieplej wody uzytkowe] w okresie
niedostatecznego nastonecznienia, podgrzewanie wody odbywaé si¢ bedzie poprzez gorna
wezownice w zasobniku zasilang z kotta. W przypadku kiedy nie ma mozliwosci podlaczenia
gomej wezownicy, drugim zamiennym zrodlem ciepta bedzie grzatka elektryczna
zamontowana w podgrzewaczu.

Aby uchronié¢ uzytkownikéw przed oparzeniem przewidziano montaz zaworu mieszajacego
na wyjsciu CWU z podgrzewacza. Aby zabezpieczy¢ stale cisnienie zimnej wody
doptywajacej do podgrzewacza cwu przewidziano zastosowanie reduktora cisnienia z
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mozliwosécig regulacji cisnienia zimnej wody, jak réwniez w celach higienicznych
zastosowanie zaworu antyskazeniowego.

Zaklada si¢ montaz kolektorow stonecznych na dachu Iub fasadzie budynku mieszkalnego, w
miejscu najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali
roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycja zbiezng z kierunkiem padania promieni
stonecznych — najlepiej poludniowa S, a takze z uwzglednieniem preferencji wiasciciela
obiektu. Przyjete rozwigzanie instalacji kolektoré6w stonecznych ukazane zostalo na
schemacie technologicznym instalacji.

2.6 Opis dziatania instalacji

Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie sterowania automatycznego, cO 0znacza, Z€ proces
podgrzewania wody uzytkowej bedzie rozpoczynat si¢ i konczyl samoczynnie, z
uwzglednieniem wst¢pnie zadanych parametréw, jak na przykiad zadana temperatura cieptej
wody. Ciepto z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej przez
wymiennik we¢zownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym. Krazenie nosnika ciepla —
wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamkni¢gtym kolektory — podgrzewacz
pojemnos$ciowy wody bedzie wymuszone przez grupe pompowa z pompa obiegowa o
wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne Zrodio lub grzatke
elektryczna, z zaznaczeniem, ze priorytet grzania beda mialy kolektory stoneczne.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyklad nieobecnoscia mieszkancow, instalacja bedzie wymagala wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalsza
poprawng prace instalacji.

Regulator w grupie pompowej bedzie wyposazony w funkcj¢ sygnalizacji alarmowej o
spadku cisnienia w obiegu glikolowym ponizej wartosci 1,5 bar oraz w funkcje
elektronicznego pomiaru przeplywu w trybie ciaglym, sygnalizujaca m.in. o braku
wymaganego przeptywu jak réwniez w funkcj¢ sygnalizacji awarii czujnikOw temperatury.

3 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

3.1 Kolektory stoneczne

Doboru kolektorow stonecznych dokonuje si¢ na podstawie ilosci osob, ktore zamieszkuja na
stale obiekt mieszkalny oraz zakladanego zuzycia dobowego cieplej wody uzytkowej z
uwzglednieniem strat cieplnych w instalacji.

Liczba o0s6b korzystajacych z instalacji CWU: 8
Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 50 l/osobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogdtem: V=4001
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Temperatura obliczeniowa CWU: to=55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C
Obliczeniowy $redni uzysk z 1 m* kolektora: 3 kWh/m*/doba
Ciepto do przygotowania CWU:

Qd=V * (to—tz) * 4,19/ 3600, kWh/doba

Qd =400 * (55-10) * 4,19/3600 = 20,95 kWh/doba

Wymagana powierzchnia czynna kolektorow:

Fob=20,95/3 = 6,98 m’

Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano 2 kolektory o sumarycznej powierzchni
apertury Fk > Fob nie mniejszej niz: Fk = 4 x 2,1 = 8,4 m*

Dobrano kolektor ptaski o wymaganych parametrach minimalnych:

— powierzchnia czynna (apertury) pojedynczego kolektora - nie mniejsza niz 2,1 m?,

— sprawnos$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - nie mniejsza niz 82%,

— wspolezynnik strat a; do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 3,7 W/(m?K),

—  wspdtezynnik strat a, do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 0,023 W/(m2K?),

— absorber kolektora — blacha miedziana lub aluminiowa,

— uklad orurowania absorbera z miedzi,

— obudowa kolektoréow z aluminium,

— moc kolektora przy G= 1000 W/m® i dT= 30K - nie mniejsza niz 1550 W

— konstrukcja absorbera zabezpieczajagca nosnik ciepta przed jego niszczgcym
przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezaleznie
od chwili wystapienia i czasu trwania - uklad harfowy lub uklad meandrowy,
kazdorazowo z czterema droznymi kré¢cami przylgczeniowymi,

— polaczenia wzajemne kolektorow za pomoca dwoch przewoddéw kompensujacych
naprezenia termiczne.

Kolektory stoneczne muszg posiadaé certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar
Keymark”) lub inny réwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajacy migdzy innymi
przeprowadzenie badan kolektora zgodnie z catym obowigzkowym zakresem normy PN-EN
12975-1 (lub réwnowaznej) wedlug metodologii uj¢tej w normie PN-EN 12975-2 (lub
rownowaznej). Dokumenty potwierdzajace posiadanie przez oferowany kolektor
wymaganych parametréw to: pelne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos¢ z podanymi
normami, w tym potwierdzajace pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie
(gradobicie), przeprowadzonego wg PN-EN 12975-2, pkt. 5.10 lub réwnowaznej normy,
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty rownowazne.

Wszystkie montowane kolektory musza by¢ identyczne, tego samego producenta
1 0 identycznych parametrach.
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3.2 Zestaw montazowy i przylaczeniowy kolektoréw

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typ kolektoréw, wykonany
z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewnej. Przytwierdzenie kolektorow wraz z
zestawem montazowym do podioza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw
taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podioza, miejsce i sposéb montazu.

Dobrano zestaw przytaczeniowy umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektorow
w jedng baterie wraz z odpowietrznikiem, skrgcany, bez stosowania lutowania, co zapewnia
szczelne i trwale potaczenie pomig¢dzy kolektorami oraz z instalacja.

3.3 Pojemnosciowy podgrzewacz CWU
Przyjmujac, ze woda w podgrzewaczu bedzie ogrzewana cieplem z kolektoréw do
temperatury max 70°C, wymagana pojemnos¢ cieplna bedzie:

Vk=4x2,1 m* x 3 kWh/m? / 69 kWh/m® = 0,365 m’.
Dobrano stalowy podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci Vp > Vk: Vp = 400 dm’

Nalezy zastosowaé stalowy podgrzewacz pojemnosciowy emaliowany z izolacjg ze sztywnej
pianki poliuretanowej o grubosci min. 50 mm, wyposazony w anodg tytanowa, krociec grzatki
elektrycznej, kolnierz rewizyjny, tuleje na czujniki temperatury oraz stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie zbiornika.

Minimalne parametry uzytkowe:

— minimalna powierzchnia dolnej we¢zownicy: 2,0 m’,

— minimalna powierzchnia gérnej w¢zownicy: 1,0 m?,

— dopuszczalne ci$nienie robocze zasobnika i wezownic: nie mniej niz 10 bar,
— dopuszczalna temperatura pracy w¢zownic: nie mniej niz 110°C,

— dopuszczalna temperatura pracy zasobnika: nie mniej niz 95°C.

3.4 Grupapompowa

Grupa pompowa shuzy do wymuszenia obiegu no$nika ciepta i przekazywania energii z
kolektoréw do podgrzewacza w ustalonych stanach, jak rowniez spetnia w funkcj¢ kontrolno-
pomiarowg instalacji kolektoréw stonecznych.

Nalezy zastosowa¢ grupe pompowg z regulatorem skladajaca si¢ co najmniej z nastgpujacych
elementow:

I

elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,27 1 wysokos¢

podnoszenia min. 7 mH,O przy przeplywie 500 dm’/h okreslonej dla wody lub

mieszanki glikolowe;j,

— regulator solarny zintegrowany fabrycznie z grupg pompowa — zabudowany w izolacji
grupy,

— zawor bezpieczenstwa,

— zawor zwrotny,

— armatura do napetniania (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe)
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— manometr,

— separator powietrza z odpowietrznikiem,

— przeptywomierz elektroniczny,

— obudowa grupy solamej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termiczne;.

Minimalne cechy regulatora:

— regulator fabrycznie zintegrowany z grupg pompowa wraz czujnikiem temperatury,

— wskazania regulatora w sposob czytelny na wyswietlaczu LCD,

— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

— temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow,

— mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédlem dogrzewu
(kottem, grzatka, pompa ciepla, etc.) oraz pompa cyrkulacyjna,

— min. 3 wyj$cia napigciowe i 3 wejscia czujnikéw temperatury,

— minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji,

— funkcja zabezpieczajgce: tryb urlopowy — blokujacy inne urzadzenia grzewcze;
wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem /
przegrzaniem kolektora; przegrzew antybakteryjny;

— funkcje alarmowe: o braku przeptywu w ukladzie, o spodku cisnienia ponizej 1,5 bar,

— funkcja zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej dobowe, roczne i catkowite),

— mozliwoéé¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne do zdalnej obstugi i odczytu danych
(w tym statystyk) za pomocg sieci LAN lub GSM.

W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji licznika ciepta w regulatorze o ilosci
pozyskanej energii, instalacj¢ kolektoréw stonecznych nalezy wyposazy¢ w modem
komunikacyjny. Modem powinien zapewnia¢ dwukierunkowa lacznos¢ z regulatorem i
komunikowa¢ si¢ z ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN. W celu zdalnej
obshugi instalacji solarnej i dostgpu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy
dostarczy¢ aplikacje¢ internetowa na zasadach niewylacznej licencji, ktorej uruchomienie i
poprawna obstuga nie wymaga instalacji oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki
internetowej na typowych urzgdzeniach: komputery stacjonarne i urzadzenia mobilne,
posiadajace mozliwo$¢é przegladania stron internetowych i wprowadzania na nich
parametrow.

3.5 Elementy zabezpieczajace obiegu kolektoréw stonecznych

Do kompensacji rozszerzalnosci obj¢tosciowej nosnika ciepla w obiegu kolektorowym
dobrano naczynie przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm3,
przeznaczone do stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie
mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C. W
grupie pompowej zastosowac zawor bezpieczenstwa o srednicy kanalu wylotowego minimum
%" 1 o ciénieniu otwarcia 6 bar.
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3.6 Orurowanie obiegu kolektorow stonecznych

Nalezy zastosowaé elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o $rednicy zalecanej przez
producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ziaczek systemowych. Przewody
obiegu glikolowego izolowaé otuling kauczukowa o grubosci min. 13 mm z materiatu o
niskim wspétczynniku dyfuzji pary wodnej, zamknigto-komoérkowej strukturze, odpornosci na
promieniowanie UV i odpornos$ci temperaturowej ciaglej z zachowaniem parametrow w
zakresie co najmniej od -50°C do +150°C oraz o wspolczynniku przewodzenia ciepla w
temperaturze 40°C nie wigkszym niz 0,042 W/(m*K).

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armatur¢ odporna na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperatur¢ oraz cisnienie.

3.7 Plynusolarny - nosnik ciepla

Nalezy zastosowaé¢ nowy biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta), stanowigcy wodny
roztwor glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji / krzepnigcia nie wyzszej niz -
25°C, posiadajacy w skladzie zestaw inhibitoréw, zapewniajacych wlasciwosci
przeciwkorozyjne. Nalezy zastosowaé ptyn dostarczony w oryginalnych pojemnikach.

3.8 Elementy zabezpieczajjce instalacji CWU

Wielko$é naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zalozeniu, ze woda w
podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynic przeponowe o
pojemnos$ci nie mniejszej niz 18 dm3, o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10
bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. Zastosowa¢ zawor
zwrotny bezpieczenstwa % o $rednicy kanalu wylotowego minimum @11 mm i o ci$nieniu
otwarcia 6 bar lub osobno zawdr bezpieczefistwa i zawor zwrotny nie gorszych parametrach.
Na wyjsciu CWU 2z zasobnika nalezy zastosowa¢ petle mieszajaca z zaworem
termoregulacyjnym DN20 umozliwiajagcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru w zakresie 35°C — 60°C. Na podpigciu zimnej wody zastosowaé zawor
antyskazeniowy DN20 oraz zawor redukcyjny DN20.

3.9 Armatura instalacyjna instalacji CWU
Podlaczenie ziemnej i cieplej wody wykonaé zgodnie ze sztuka instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztaltki systemowe.

3.10 Grzalka elektryczna

W przypadku montazu grzalki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym nalezy
zastosowaé grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien by¢
przeznaczony do pracy pod napieciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktéry zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. Praca grzalki elektrycznej ma by¢ regulowana przez regulator solarny.
Podpiecie grzatki do sterownika zrealizowac przez stycznik, dobrany do mocy grzatki.

3.11 Podlaczenie do instalacji CO
W przypadku polaczenia podgrzewacza pojemnosciowego z instalacja CO na obiegu gornej
wezownicy wlgczanej w obieg kotia zastosowaé pompe elektroniczng 25-40 wraz z zaworem
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zwrotnym 1 zaworami odcinajgcymi DN25. Podlaczenie wykona¢ zgodnie ze sztuka
instalatorskg rurami stalowymi stosujac izolacj¢ min. 13 mm.

4 EFEKT ENERGETYCZNY I EKONOMICZNY

4.1 Moc zainstalowana instalacji
W wyniku realizacji projektu w budynku zostanie zainstalowana instalacja kolektorow
stonecznych o nast¢pujgcych parametrach charakterystycznych:

o Tlos¢ kolektorow stonecznych: 4 szt.

e Moc zainstalowana kolektoréw przy G=1000 W/m2 oraz dT = 30K: 6,2 kW

4.2 Efekt energetyczny

Przewiduje si¢ Zze uzysk energii cieplnej w skali catego roku z instalacji solarnych wyniesie
101,7328 MWht. Obliczenia zostaly przeprowadzone na podstawie ponizszych danych
zalozen:

e Jlos¢ mieszkancéw: 268 osoby

e Zapotrzebowanie ciepla do przygotowania CWU: 2,6 kWh/(d*os.)

e Stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania CWU przez instalacje
solarng: 40%

Rzeczywiste osiggi moga odbiegaé od zatozonych. Na osiagi wplyw bedzie miata pogoda
podczas badanego okresu czasu.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DO WYKONYWANIA ROBOT

5.1 Wymagania jako$ciowe dotyczace materiatow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robdt budowlanych stosowaé wyroby, ktore
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i
zgodnie z obowigzujacymi normami. Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dostarczenie
kompletnych urzadzen i materialéw niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajda si¢ zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko.

5.2 Roboty przygotowawcze
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym
beda instalowane urzadzenia instalacji solarne;j,
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— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje¢ zbiornika w pomieszczeniu do ktorego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieplej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

5.3 Wpytyczne budowlane
Przed przystapieniem do prac wykonawczych wykonawca musi zapozna¢ si¢ z opracowanym
audytem dla poszczegdlnych budynkéw.

W celu unikniecia niepotrzebnych skutkéw zacienienia, nalezy przeanalizowa¢ lokalizacje
kolektoréw stonecznych na etapie montazu tak, aby urzadzenia byly usytuowane odpowiednio
daleko od przeszkdd i elementow, ktore potencjalnie, nawet w przysziosci moga stanowic
element zacieniajacy (np. rosnace drzewa)

Montaz kolektoréw stonecznych przewidziany jest jedynie na dachach lub fasadach
budynkéw mieszkalnych. Nie przewiduje si¢ montowania pancli na gruncie. Montaz
zestawow fotowoltaicznych na dachach budynkéw powinien uwzgl¢dnia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne dachow.

Montaz instalacji kolektorow stonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposéb montazu, ktéry nie powoduje ostabienia
konstrukcji budynku. Sposdéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta.
Lokalizacje zestawow solarnych uzgodni¢ z wlascicielem budynku. Lokalizacj¢ zbiornika
nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktdérego doprowadzona jest instalacja
cieptej i zimnej wody oraz instalacja co, jak rdwniez instalacja elektryczna odpowiadajaca
wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czgscia rysunkowsg i opisowa projektu.

Wszystkie miejsca przebié¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowa¢ pianka poliuretanowag wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wngtrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny (komin wentylacyjny),

— dach z blacho-dachéwki- stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

— dach z dachéwki cementowej, ceramicznej- stosowaé przejscia pod gasiorem w
kalenicy, lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektordw solarnych do podtoza na budynku:

— dach podioze betonowe- konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotkow rozporowych systemowe do betonu,

— dach podloze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za
pomoca wkretow systemowych do drewna,

— dach podioze z dachdwki cementowej , ceramicznej - konstrukcja pod kolektory
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solarmne mocowana jest za pomocg uchwytoéw hakowych pod dachowke i kotwionych
wkretami systemowymi do fat i krokwi,

$ciana - konstrukcja pod kolektory solame kotwiona jest za pomoca koltkéw
rozporowych w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastg¢pujace roboty budowlano-montazowe:

5.4

montaz kolektorow stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawow
montazowych i zestawdw przylgczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, z uwzglednieniem czg¢éci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowad
optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciagu
calego roku, zawierajacy sie¢ w przedziale od 30° do 45° oraz ustawienie kolektoréw
mozliwie w kierunku potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku
w zakresie od -45° do +45° - zgodnie z czgscig rysunkowa,

demontaz istniejacego zbiornika CWU i odlaczenie od istniejacej instalacji (zbiornik
pozostaje w dyspozycji wiasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza CWU wraz z zaworem mieszajacym i wpigcie w obieg
instalacji CWU,

montaz i izolacja rurociggéw mi¢dzy kolektorami, grupg pompowa a podgrzewaczem
Cwu,

montaz grupy pompowe;j,

montaz czujnikow temperatury w kolektorach i zbioriku,

podlaczenie istniejacego zrodla ciepta do podgrzewacza,

plukanie plynem solarnym i przeprowadzenie préb szczelnosci instalacji solarne;j,
napetnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidtowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,
wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji
(tynk / ocieplenie, przejscia przez Sciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wplywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone byly prace,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki

poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu solarnego i przekazanie
instrukcji urzadzen w jezyku polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach
bezpieczenistwa i prawidlowej obstudze instalacji kolektoréw stonecznych oraz
przekazanie instrukcji urzadzen.

Armatura instalacyjna

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowac armatur¢ odporna na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperatur¢ oraz ci$nienie. Kompletna armatura kontrolno-pomiarowa
powinna wchodzi w skiad grupy pompowej.

Podlaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztattki systemowe.
Na wyjsciu CWU 2z zasobnika nalezy zastosowaé petle mieszajaca z zaworem
termoregulacyjnym umozliwiajgcym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru. Na doptywie zimnej wody zastosowa¢ zawory odcinajace, zawor
antyskazeniowy, zawor redukcyjny, zawdr bezpieczenstwa, manometr, oraz zawoOr spustowy
przy podgrzewaczu.
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5.5 Prowadzenie przewodow obiegu glikolowego

Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanatem technologicznym lub wzdhuz
$ciany po zewnetrznej elewacji budynku. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie rury
ostonowej z PVC, plaszcza z tworzywa sztucznego, plaszcza z blachy stalowej ocynkowane;j
lub plaszcza blachy aluminiowe;j.

5.6 0Ogdlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac si¢ pod napigciem. Instalacja
oraz podigczanie czujnikéw temperatury powinna si¢ odbywaé zgodnie z wytycznymi
producenta oraz ze sztuka elektryczng.

Przewody elektryczne nalezy laczyé poprzez lutowanie oraz stosowaé oslong polaczen
przewodéw za pomocg opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na stale
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza oraz grupy
pompowej wiasciciel obiektu zapewnia o§wietlenie oraz instalacj¢ elektryczna w systemie
TN-S. W przypadku istniejacej instalacji polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych
podiaczy¢ do nich elementy instalacji kolektoréw stonecznych.

5.7 Zasady wykonywania robét

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepiséw,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia w zadne sposéb Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materialy, jak rowniez wykonanie robdt na podstawie zawartej umowy musza
spelnia¢ wymagania Polskich Norm i przepiséw. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie zadnych materialéw czy ustug wedlug zamiennych
norm.

5.8 Pozostale wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej uciazliwy dla mieszkafcow / uzytkownikéw
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen
i armatury, szczegélnie przy lokalizacji zasobnikow CWU, przy czym zaznacza sig, ze
elementy instalacji kolektoréw stonecznych nie wymagaja statej obstugi a tylko okresowego
dozoru.

5.9 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet powykonawczy dla kazdej
instalacji osobno:

e Powstate w trakcie realizacji rob6t zmiany w dokumentacji projektowej

e Instrukcje obstugi i ekploatacji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa,
certyfikaty, atesty itp.

e Potwierdzenie przeszkolenia osob bioragcych udzial w inwestycji
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5.10 Informacja o terenie prowadzonych prac
Organizacja rob6t budowlanych

Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastapi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzil roboty budowlano-montazowe wediug
uzgodnionego harmonogramu i zgonie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia i jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonfczenia
odbioru koficowego robot. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia rob6t oraz
do przygotowania i rozlokowania zaplecza budowy na terenie uzgodnionym z
Zamawiajacym.

Zabezpieczenie interesOw 0séb trzecich

Osoby trzecie, jak rowniez osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ w zadnym
stopniu narazone na dzialanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np.
halas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.). Wykonawca w pelni odpowiada
za ochrone wlasnoéci w okresie trwania robot i bgdzie odpowiada¢ za wszystkie
spowodowane przez niego szkody.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé przepisy dotyczace srodowiska naturalnego w
trakcie prowadzenia robot, a w szczegdlnosci:

e Stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. (Prawo wodne)
e Stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony srodowiska)
e Stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach

Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego usunigcia wszystkich niepotrzebnych
materialéw i odpad6éw z terenu robot.

Ochrona przeciwpozarowa i skladowania materialow tatwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Skiadowanie
materialéw tatwopalnych powinno odbywaé si¢ zgonie z obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamowienia, w szczegdlnosci
zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywal w pelnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
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sprz¢t i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawcy begda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.

W trakcie realizacji robét Wykonawca zapewni:

e Srodki pierwszej pomocy

¢ Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy

e Odpowiednie $rodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku
e Sprz¢t monitorujacy

e Sprzet ratowniczy

e Sprzet przeciwpozarowy

e Laczno$¢ ze strazg pozarna, pogotowiem ratunkowym i policja

5.11 Ogélne wymagania dotyczace materialow i sprzetu
Wymagania ogélne

Stosowane przez Wykonawcg przy realizacji zaméwienia materialy powinny:

e By¢ nowe i nieuzywane

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw oraz dokumentacji projektowe;j

e Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng list¢
urzadzen i wyrobow, ktdre zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi 1
rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajaca wymaganiom technicznym,
jakosciowym badz estetycznym moze zosta¢ odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy zweryfikowa¢ pod wzglgdem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi producenta.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wykorzystania, powinny zosta¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badZz uszkodzeniu,
zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci do etapu robot.

Miejsca czasowego skladowania bg¢da zlokalizowane n terenach zorganizowanych przez
Wykonawce, uzgodnionych z Zamawiajacym. Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek
zabezpieczenia towaréw przed kradzieza.

Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robdt i przewozonych materiatow.
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Dostawa materialéw powinna nastagpi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowiska na placu budowy, a srodki i urzadzenia transportowe powinny
byé odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow, urzadzen, konstrukcji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wazne by
zostaly réwnomiernie rozmieszczone na calej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem lub spadaniem.

5.12 Odbidr rob6t budowlanych
Gléwnym kryterium odbioru rob6t budowlanych jest zgodnos¢ wykonywanych praz z:

e Dokumentacjg projektowa

o Ofertg wybranego Wykonawcy

e Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem

e Wiedza i sztukg budowlang

e Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robdt oraz wszystkimi innymi
obowigzujacymi przepisami prawa polskiego

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
1) Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw i czesci instalacji, do
ktérych zanika dostgp w wyniku postepu rob6t. Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koficowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania
instalacji z dokumentacja projektowa.

2) Odbiodr koncowy

Odbiér konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét pod wzglgdem
jakosci, ilodci oraz wartosci. Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawce z bezzwlocznym pisemnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego. Odbioru koficowego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonywania robot
z dokumentacjg projektows, a takze zgodnie z obowiazujagcymi przepisami prawa i
wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020.

Do odbioru koncowego instalacji solarnej nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

¢ Dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami
e Protokoty odbioréw czg¢éciowych
e  Wyniki pomiaréw kontrolnych
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e Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje (deklaracja zgodnosci, certyfikaty, itp.)
e Niezbedne pozwolenia i uzgodnienia wynikajace z przepiséw prawa

Odbiér koficowy powinien zostaé zakofczony protokolarnym przyjgciem instalacji do
eksploatacji.

5.13 Dodatkowe wytyczne dla wykonawcy

e Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ roboty zgodnie z ustawami i
rozporzadzeniami ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.
1623 z pdzn. zm.) oraz przepisdow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, jak
réwniez innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i
sztuki budowlane;j.

e Projekt informuje, iz Inwestora interesuje przede wszystkim wysoki poziom
techniczny i wykonczeniowy instalacji kolektoréw stonecznych

e Organizacja rob6t musi by¢ prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla
mieszkancow

5.14 Uwagi

Wszelkie prace wykonywaé zgonie obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami
szczegblnie zgonie z BHP. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na bezpieczenstwo przy
wykonywaniu wszelki prac. Prace wykonywaé nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej
posiadajacej odpowiednie kwalifikacji, bedacej czlonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa,
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdét budowlano-
montazowych”.

Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji, a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie z
prawem budowlany, wymagaja zgody projektanta. Uszczelnienie przepustow w miejscu
przej$¢ orurowania i kabli przez przegrody (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w systemie
posiadajgcym aktualne dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci).

e Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem uzgodni¢ z Inspektorem

e Stosowaé sie¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych

e Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy

e Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branzami

e W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych
rozwigzan projektowych, urzadzei, materialéw spelniajacych co najmniej
parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia
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wyczerpujacych dowodéw spelnienia wymogoéw opisanych w projekeie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Gléwnego Projektant i Inwestora

e Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny
posiada¢ znak CE, certyfikaty, deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty
badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowa¢.

6 PRZEPISY PRAWNE ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM 1
WYKONANIEM

Calosé¢ robot winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny spetnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadaé
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajgcymi im europejskimi
normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen.

» Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243,
poz. 1623 z p6zn. zm.)

» Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
z 2010r. nr 113, poz. 759 z pézn. zm.)

» Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2004r. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

» Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008. nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. 22012r., poz. 462)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonywania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004r., nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia
2003r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2003r,,
nr 79 poz. 462)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. nr 130 poz.
1389)

» Ustawa z dnia 21grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r. nr 122 poz.
1321)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 kwietnia 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowany jednostki
uczestniczace w systemie oceny zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. nr 198 poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych(Dz. U. z 2001r. nr 118 poz. 1263)

Oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i
europejskich zwigzkow itp. zwiazane z przedmiotem zamowienia
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW I URZADZEN

L Wyszczegolnienie urzadzen i materialéw | j.m .. | Oznaczanie
-p- . Ilos¢ .
(parametry wedlug opisu) na schemacie
1. Kolektor stoneczny 2,1 m’ powierzchni czynnej szt. | 4 1
2. Systemowy zestaw przylaczeniowy z odpowietrznikiem kpl 1 -
. kpl
3. Systemowy zestaw montazowy 1 -
4 Grupa pompowa z regulatorem z licznikiem ciepta i | kpl 1 5
' kompletem czujnikéw :

5. Przeponowe naczynie wzbiorcze do glikolu 24 dm’ szt. |1 3

6. Zawor mieszajacy DN20 szt. |1 4

7. Podgrzewacz pojemnosciowy 400 dm’ szt. |1 5

8. Przeponowe naczynie wzbiorcze do obiegu CWU 24 dm’ szt. |1 6

9. Rura elastyczna do obiegu glikolowego DN16 z otuling mb | 30 -

10. | Ptyn solarny -25°C kg |30 -

11. | Zawor bezpieczenstwa do CWU DN15 szt. | 1 7

12. | Manometr 0-6 bar szt. | 1 8

13. | Zawor spustowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 1 9

14. | Zawor kulowy DN20 na wodzie zimnej szt. |2 10, 13

15. | Zawér antyskazeniowy DN20 na wodzie zimne;j szt. | 1 12

16. | Zawér kulowy DN20 do gémnej wezownicy' szt. |2 14,17

17. | Zawoér zwrotny DN20 do gémej wezownicy' szt. |1 15

13, Pomp? . koE}owa 25-40 do gbérnej wezownicy wraz z szt | 1 16
podejsciem

19. | Reduktor cisnienia DN20 1-6 bar na wodzie zimnej szt. |1 11
Grzatka elektryczna 2 kW - 6/4” w podgrzewaczu

21. . e szt. | 1 18
pojemnosciowym wody”

22. | Gérna wezownica w podgrzewaczu pojemnosciowym wody | szt. | 1 19

! dodatkowe elementy instalacji w przypadku podlaczenia podgrzewacza goémej wezownicy
do kotta CO

? Jodatkowy elementy instalacji w przypadku montazu grzatki elektrycznej w podgrzewaczu
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8 CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:
- Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji solarne;j

- Rys. 2 Rozmieszczenie 4 kolektoroéw stonecznych na obiekcie
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA

Branza

SANITARNA

Tytui:

Adres obiektow

sopracowanie dokumentacji projektowej w zakresie
instalacji OZE ” zgodnie z obowiazujacymi przepisami
prawa i wytycznymi dzialania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektorow
stonecznych dla obiektow mieszkalnych
potozonych na terenie gm. Lukow

Budynki mieszkalne zlokalizowane na terenie gminy Lukéw

Lukéw
Wojewddztwo ) lubelskie
Inwestor Gmina Lukow
ul. Swiderska 12
21-400 Lukéw
Projektowat mgr inz. Robert Lukasz Zalewski

upr. bud. projektanta Nr LUB/0104/PWOS/12
bez ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej
w zakresie instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen ciepinych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych.

I;:systent mgr inz. Damian Dobrowolski

rojektanta
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Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejsza informacj¢ jest budowa
instalacji solarnych na budynkach mieszkancéw gminy Lukéw.

Zakres realizacji robot:

Montaz podgrzewacza pojemnosciowego
Montaz w zespolu pompowego oraz automatyki
Montaz instalacji solarnej w budynku

Kolejnosé realizacji robot:

montaz instalacji solarnej

podlaczenie istniejgcej instalacji kotlowej do instalacji solarnej
wlacznie do istniejacej instalacji cwu

montaz grzalki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym wody

Roboty przy budowie instalacji solarnej:

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprz¢zy do pracy na wysokosci , brak
balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania: brak stosowania sprzgtu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robét zwigzanych z montazem
Iub demontazem rusztowania).

- uderzenie spadajagcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym obiekcie budowlanym ( barak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej)

Pracownicy zatrudnieni przy budowie instalacji solarnych s3 odpowiednio przeszkoleni w
zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni instruktarz na
konkretnym stanowisku pracy.

Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie oraz eksploatacji instalacji
nalezy przyjmowaé z ogdlnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzadzenia Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych (Dz.U. Nr
13 poz.93).

Ponadto obowiazuja:

e PN-90/Z-08057 Sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci.

e Rozporzadzenie Ministra pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62 poz. 288)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajoéw prac wymagajacych szczegélowej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. Nr 62
.poz.287)

Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementéw stalowych i kamiennych, pracownicy
powinni uzywa¢ srodkow ochrony indywidulanej takich jak :
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- gogle lub przylbice ochronne
- helmy ochronne
- uprzez i liny do prac na wysokosci
- rekawice wzmocnione skorg
- Obuwie z wkladkami stalowymi chroniace palce stop
Stanowiska pracy powinny umozliwia¢ swobod¢ ruchu, niezbg¢dna do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynki mieszalne, gospodarcze, inwentarskie.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu , ktére moga stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach przylegtych
do terenu inwestyc;ji.

4. Wskazanie dotyczace wskazanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.
Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu kolektoréw stonecznych.
W trakcie wykonywania robot istniej zagrozenie:

a) stluczeniem

b) skaleczeniem

¢) poparzeniem

d) upadkiem

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka i
zastosowac przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegdélnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy zapoznaé¢ pracownikéw z zakresem stanowiskowym
prac wskaza¢ miejsce wystepowania zagrozefi oraz dokonaé szkolenia w zakresic BHP na
stanowisku pracy i potwierdzi¢ na pismie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadaé aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
¢) posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6ot budowalnych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie , w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajgca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.
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Roboty montazowe urzadzefi zasilanych energia elektryczng muszg by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999 Nr 80 poz.912). W
szczegoblnosci nalezy zwrédci¢ uwage na :

a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowane miejsce pracy,

b) Wylaczenie urzadzen przy , ktérych bgda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie
napigcia)

¢) Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczef przez osoby
nieupowaznione.

d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby ,

€) Zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacych aktualne $wiadectwa i
oznaczenia prob okresowych w zakresie okre§lonym w Polskich normach i
dokumentacji producenta,

d) Sprawdzenie stanu technicznego narze¢dzi pracy i sprze¢tu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem,

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno
zawierac:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) srodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

¢) liczbg pracownikéw skierowanych do prac,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za
organizacj¢ i wykonanie pracy, pelniagcych funkcje : koordynujacego,
dopuszczajgcego, kierownika robét

e) planowanie przerwy pracy,

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzeti i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, obowiazujacych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz
wytycznych inwestora

7.Przepisy zwiazane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z p6Zniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami.

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U.1999 Nr 80 poz.912).

d) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr poz.
401) w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

8. Przed przystapieniem do robét wymagane jest opracowanie planu BIOZ przez
kierownika robét.
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9. Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U z 1998r. Nr 21 poz. 94
pdzZn.zm)

-art.21 ,,a”" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r- Prawo budowalne (Dz.U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126
Z pézn.zm)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000r o dozorze technicznym (Dz.U .Nr 122 poz.zm)
-rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegblowego zakresu
rodzaju rob6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U
Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegblowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. Nr62
poz.285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej.(Dz. U. Nr 62
poz.287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcdw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania
projektéw budowlanych w , ktorych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu
powolywania czlonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcow
(Dz. U. Nr 62 poz. 290)

- rozporzadzenie Rady Ministréw dnia 28 maja 1996r. w sprawie profilaktycznych napojow i
positkéw(Dz.U. Nr. 60 poz.278)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr. 129poz. 844 z pozn.zm)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych , budowlanych i drogowych(Dz.U. Nr. 118 poz.1263)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacemu dozorowi technicznemu ( Dz.U. Nr 1021)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

32



ist. budynek mieszkalny
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Opisy poszczegdlnych pozycji znajdujg sie w opisie technicznym
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systemu CWU

Gmina Lukoéw, ul. Swiderska 12, 21-400 Lukow

ADRES
BUDOWY:
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TYTUL
RYSUNKU:

Ideowy schemat 4-ptytowej instalacji solarnej
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mgr inz. Damian Dobrowolski




Wariant 1 - dach sko$ny

Wariant 2 - Sciana 90 90

Uwagi:
45 45 - kat nachylenia do poziomu A powinien byé
zawarty w zakresie od 30 do 45 stopni
0 - odchylenie od kierumku potudniowego B powinno
by¢ zawarte w zakresie od -45 do 45 stopni

2

Legenda:

1. Bateria kolektoréw namocowaniach do dachod skosnych
2. Batria kolektoréw na mocowaniach do scian

3. Bateria kolektorow na mocowaniach do dachéw ptaskiech

LIALL IS LA LA LS LAS

Wariant 3 - dach ptaski
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Rozmieszczenie 4 kolektorow na obiekcie WS-2
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AZEnergia Damian Dobrowolski

ul. Popietuszki 48, 21-400 Lukéw

NIP: 8252070346, REGON: 360853821
biuro@azenergia.pl, www.azenergia.pl

PROJEKT BUDOWLANY

Branza ELEKTRYCZNA

Tytui: »opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie
instalacji OZE ” zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt mikroinstalacji
fotowoltaicznych prosumenckich o mocy
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gm. Lukow
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Oswiadczenie projektanta

Dzialajgc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z 2016r. poz. 290) o § wia d ¢ z a m ,ze Projekt Budowlany:

»opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie instalacji OZE > zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy
2,32 kWp dla obiektow mieszkalnych gm. Lukow

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany w branzy elektrycznej stanowi dokumentacj¢ techniczna
przewidziana do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego ( ustawa z dnia 04.02.1994-Dz.U.
nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 1288poz. 1402).



I. Wste¢p

1. Inwestor
Gmina Lukow
ul. Swiderska 12
21-400 Lukow

2. Nazwa inwestycji

, Czysta energia w GMINIE LUKOW ” zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i wytycznymi
dzialania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt mikroinstalacji fotowoltaicznych prosumenckich o mocy 2,32 kWp dla
obiektéw mieszkalnych potozonych na terenie gminy Lukow.

3. Adresy obicktow, ktorych dotyezy program
Program bedzie realizowany dla mieszkancow prywatnych budynkéw mieszkalnych Gminy Lukéw .

. l.
Zalesie
Sieciaszka :
Pierwsza /3 tukow s
|
Sieciaszka _,-'l | tazy
Druga ** O 63 §
Ryzki | [
sor A
Mapa gminy Lukéw

Gmina Lukéw - informacje

Gmina Lukoéw - gmina wiejska w wojewddztwie lubelskim, w powiecie lukowskim potozona jest w
pélnocno - zachodniej cze$ci Wojewoddztwa Lubelskiego. Geograficznie nalezy do Réwniny

Lukowskie;j.

Gmina Lukow jest gming typowo rolnicza. Powierzchnia uzytkow rolnych w gminie wynosi 17172 ha
i jest zagospodarowana przez 2740 gospodarstwa rolne. Ze wzgledu na brak uciagzliwego przemysthu i
nieskazone $rodowisko, a takze niski poziom nawozenia mineralnego i chemizacji rolnictwa,
wytworzone produkty rolne posiadaja walory zdrowej zywnosci i stanowig znakomity surowiec

przetworczy. Taki kierunek produkcji roslinnej wynika gléwnie z warunkéw glebowych.

W gminie Lukow zlokalizowanych jest wiele zaktadow produkcyjnych i ustugowych.
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Urozmaiceniem typowo réwninnego terenu gminy sg nieliczne zwirowo - piaszczyste pagorki i
wydmy. Wartosciami przyrodniczymi sg kompleksy lesne, ktdre ze wzgledu na bogactwo flory i fauny
zostaly wiaczone do Lukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i Radzynskiego Obszaru

Chronionego Krajobrazu.

4. Nazwa i kody CPV

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

I1. Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla typowego systemu fotowoltaicznego
omocy 2,32 kWp obejmujgcy swoim zakresem montaz i konfiguracj¢ urzadzen systemu
fotowoltaicznego dla potrzeb budynkéw mieszkalnych, na ktorych odbedzie si¢ produkcja energii
elektrycznej na potrzeby wlasne.
Jako zrédlo dodatkowej energii budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng typu on-grid
zainstalowang na dachu budynku. System fotowoltaiczny polaczony bedzie z siecig
elektroenergetyczng i instalacjg wewngtrzng budynku. Energia elektryczna wyprodukowana przez
fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wlasne mieszkanca, ewentualna nadwyzka energii
zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetycznej w celu przetrzymania jej w magazynie
energii dystrybucji i na podstawie umowy netmeteringu odebrania je w okresie pélrocznego

rozliczenia .

Opracowany projekt wdraza inteligentne systemy zarzadzania energig w oparciu o technologie
TIK technologia informacyjno-komunikacyja  (w tym pomiaru, obslugi i monitoringu
wykorzystania energii w kontekécie ich skalowalnosci, elastyczno$ci i niezaleznosci od
dostawcow). Posiadajac zainstalowang aplikacje sytemu TIK mieszkaniec moze dostosowaé swoje
odbiory maksymalnie do wytwarzanej energii ze zroédla odnawialnego bez potrzeby oddawania

energii do sieci dystrybucyjne;j.

Zakres prac obejmuje montaz. :

e konstrukcji na dachach skosnych wraz z uziemieniem
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modutéw fotowoltaicznych

inwertera

aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;
wewngetrzne i zewnetrzne trasy kablowe na potrzeby systemu fotowoltaicznego;
przylaczenie instalacji PV do istniejacej tablicy bezpiecznikowej budynku

uruchomienie systemu zarzadzania energia TIK.

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy zostal przygotowany w oparciu o:

zalecenia Inwestora;

ankiety weryfikujace przystapienie do projektu

obowigzujace normy i przepisy.

Znamionowa moc instalacji jest okre§lona pomiarami w Standardowych

Warunkach Pomiaru.

Moduty PV posiadajace jeden z certyfikatéw zgodno$ci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN
61646 lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wlasciwa akredytowana jednostke
certyfikujaca.

dla inwertera przetwarzajacego energie ze zrodta fotowoltaicznego przylaczonego do sieci nN
nastawy powinny by¢ zgodne z wytycznym PGE zawartymi w dolgczonej tabeli oraz
powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci potwierdzajaca dyrektywy i normy: EN 61000
IEC-62109

EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cz¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji.

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czg$¢ 2: Wymagania
dotyczace badan.

Aktualne uwarunkowania wykonania dokumentacji projektowej

Realizacja zadania polega na zamontowaniu optymalnie i prawidlowo dobranych urzadzen

spetniajgcych okre$lone normy techniczne, efektywnosciowe i wymogi bezpieczenstwa. Urzadzenia

powinny zosta¢ zamontowane w taki spos6b by umozliwi¢ maksymalny uzysk mocy w skali roku.

Wszystkie urzgdzenia musza spetnia¢ normy jako$ciowe oraz pracowaé diugotrwale w sposob

bezpieczny i bezawaryjny.

Inwestycja przyczyni si¢ do wzrostu poziomu Zzycia mieszkancow Gminy Lukoéw . Wykorzystanie

nowoczesnej technologii przyjaznej $rodowisku skutkowaé bedzie poprawg stanu s$rodowiska

naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO, do atmosfery.



Wplyw inwestycji na $Srodowisko naturalne

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowia zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w $wietle obowiazujacego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska
(Dz.U. z 2008 roku nr 25 poz. 150 ) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddzialywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie b¢da musialy posiada¢ wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodno$ci z obowigzujacymi normami. Zmiany w srodowisku powstate
w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacja projektu nie beda skutkowaly w sposéb

negatywny na srodowisko.

zasada dzialania instalacji fotowoltaicznej

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa si¢ na drodze konwersji promieniowania slonecznego na
energi¢ elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego przeksztalcana
jest na energie elektryczng pradu stalego. Za pomoca przewodow solarnych prad staly zostaje
przetransportowany do inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia pradu stalego (DC) na prad
zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposéb energia, za pomoca przewodow elektrycznych, zostaje
dostarczona do wewnetrznej instalacji elektryczne;j.

Ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczne jest uzaleznione od
intensywnosci promieniowania stonecznego padajacego na moduly fotowoltaiczne, czasu ekspozycji
oraz poprawnosci wykonania projektu i prawidtowosci montazu instalacji. Wazne jest by panele
fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie jak kominy, anteny, odgromniki
czy ro$linno$¢ tj. drzewa czy krzewy poniewaz powoduje to spadek uzysku energii z instalacji lub

catkowite wylaczenie / odigczenie poszczegolnych stringéw lub calej instalacji.

W skladzie kazdej instalacji do produkcji elektrycznej musza si¢ znalezé co najmniej nast¢pujace

elementy o nast¢pujgcych parametrach:

a) Panele fotowoltaiczne (monokrystaliczne) — urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg
zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny,
powinny by¢ przystosowane do montazu na réznych typach dachéw bez wzgledu na rodzaj
pokrycia , mozliwo$¢ montazu w pionie i poziomie. Do wykonania instalacji powinny by¢

uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza jakos¢ i dtugotrwalos¢ dziatania.



b)

d)

Inwertery fotowoltaiczne (przetwornica) — urzadzenia umozliwiajace wytworzenie poprzez
panele fotowoltaiczne pradu stalego na prad przemienny. Na wyjsciu inwertera bedzie
napigcie pradu zmiennego AC o wartosci 230V. Przetwornice nalezy umiesci¢ wewnatrz
budynkow.

W zaleznosci od rodzaju instalacji elektrycznej istniejacej w budynku nalezy zastosowaé
inwertery jedno- lub trdjfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju zestawu.
Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach wynikajacych
z projektu oraz uwzgledniajagcych systemowe rozwiazania producentow moduléw
fotowoltaicznych oraz inwerterow.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przylaczania fotowoltaicznych czesci instalacji
wewnatrz 1 na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig
srednicg zewnetrzng do instalacji, dlugotrwalo$cig i wytrzymato$cia. Izolacje i plaszcze kabli
solarnych powinny gwarantowaé wysoka odporno$¢ na dziatanie ciepla, zimna, $cieranie,
dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostalych warunkéw atmosferycznych. Kable
jednozylowe i atestowane do pracy przy napieciu nominalnym 0.6 / 1 kV. Przeznaczone do
bezposredniego polaczenia ze sobag poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do
okablowania w puszkach przylaczeniowych oraz polaczen z inwerterem. Kable powinny
zachowad swoje wlasciwosci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia.

Przewody po stronie AC_— przewody wielozylowe miedziane w ukladzie TN (np. TN-C-S)
w izolacji i ostonie polwinitowej. Przekroje przewodoéw dobrane sa nizej w opracowanym
projekcie. Calo$¢ urzadzen skladajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie
rozdzielczej. Obudowa szafy wykonana musi byé w II klasie izolacji, przynajmniej P44
zgodnie z wytycznymi OSDE. Przy montazu nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen wokoét
szafy z uwzglednieniem nagrzewania si¢ urzadzen.

Zabezpieczenie instalacji - w celu zabezpieczenia systemoéw fotowoltaicznych
1 podiagczonych do nich urzadzen elektronicznych przed przepigciami i sprz¢zeniami, stosuje
si¢ specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemow fotowoltaicznych.
W instalacjach pradu statego nie wystepuje ,,przejscie pradu przez zero”, przez co utrudnione
jest gaszenie pragdéw zwarciowych. Dobor niewlasciwych ogranicznikow przepig¢ moze
stwarza¢ zagrozenie pozarowe dla urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Celem
zastosowania odpowiednich zabezpieczen jest ochrona wszystkich urzadzen w danej linii
zasilajacej zgodnie z aktualnymi normami bezpieczenistwa oraz odbior instalacji przez OSD

zabezpieczenia instalacji wykonac¢ wg rys. nr WE-1
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g) Zestawy montazowe — zestaw uchwytow umozliwiajacych montaz paneli fotowoltaicznych
na dachu. Uchwyty powinny by¢ wykonane z materiatéw niekorodujgcych, np. aluminium lub
stal nierdzewna.

h) System zarzadzania energia w oparciu o technologie TIK - technologia informacyjno-
komunikacyja

i) Licznik energii brutto 1-faz - zainstalowany w rozdzielni AC zliczajagcy wyprodukowana

energie z zrodia OZE.
Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ i rodzaj instalacji

Elementy zestawéw fotowoltaicznych usytuowane bedg na budynkach stanowigcych wlasnosé oséb
prywatnych nalezacych do mieszkancow gminy Lukow.

W zaleznosci od zapotrzebowania energetycznego, mocy przylaczeniowej i dostgpnej wolnej
powierzchni dachu oraz szczegétowych danych o obiektach zebranych w ankietach wykonano ,,Raport
ankiet dotyczacych instalacji fotowoltaicznej na terenie Gminy Lukow ”. Na podstawie w/w. raportu
wyszczegolniono zestaw fotowoltaiczny o mocy min. 2.32kWp. lgczna suma zestawow
fotowoltaicznych na budynkach odbiorcéw indywidualnych: 3 szt.

* minimalna lgczna sumaryczna moc paneli fotowoltaicznych: dla 3 zestawow 6,96 kWp

Specyfikacja zestawu

Jeden zestaw
Minimalna moc zestawu [kWp] [ 2,32
Lp |  Elementy instalacji szt. [ Kpl.
1 | Modut fotowoltaiczny polikrystaliczne 1- 1
2 Inwerter 1 »
3 | Okablowanie ACi DC - 1
4 | Zabezpieczenie przepieciowe AC i DC - 1
5 | Zestaw montazowy - 1

W skladzie kazdej instalacji do produkcji elektrycznej musza si¢ znalezé co najmniej nastepujace

elementy o nast¢pujacych parametrach:
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II1. System fotowoltaiczny

Minimalne wymagania techniczne i jakoSciowe dla zestawu fotowoltaicznego

Wszystkie parametry powinny by¢é potwierdzone w kartach katalogowych i oswiadczeniach
wystawionych przez producenta oraz certyfikatami i wynikami badan stwierdzajagcymi odbycie testu
potwierdzajacymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametréw. Wyze] wymienione

dokumenty powinny zosta¢ dotagczone do oferty przetargowej zlozonej przez Wykonawce.

Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego

Moduty fotowoltaiczne monokrystaliczny - projektuje si¢ 0 mocy o mocy nominalnej 290 Wp kazdy
i wymiarach - wysoko$¢ i - szeroko$¢ zgodna z normami, zamontowane na dachu i usadowione na
systemowych konstrukcjach montazowych, zgodnie z normami okre$lajgcymi wplyw czynnikéw
zewngtrznych dla III strefy obcigzenia opadami $niegu oraz I strefy obcigzenia wiatrem.

Panele nalezy laczyé tak, aby osiaggnag¢ maksymalny punkt pracy falownika, ajednoczesnie nie
przekroczy¢ napigcia pracy.

Dane techniczne :

Nazwa
LP Podstawowe minimalne parametry techniczne, Oznaczenie Wartosé
ktérym powinno odpowiadaé oferowane Jednostka parametrow
urzqdzenie
1 nominalna moc jednego modutu P, 200 Wp
moc maksymalna
2. prad w punkcie mocy maksymalnej I, 9,05-9,34 A
3. prad zwarciowy Isc 9,50 -9,98A
4. napiecie dla punktu mocy maksymalnej Va 31,4-32,1V
5. napigcie obwodu otwartego Voc 39,40 - 40,6V
6. min. sprawno$¢ modutu % 17,3%
dh. 1640 -1675 mm
7. wymiary tolerancja mm szer. 990 x 1001 mm
grub. 33-40 mm
8. waga Kg. 18-18,5kg.

Modutly PV posiadajace jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub
z normami réwnowaznymi, wydany przez wlasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w Kkartach katalogowych i o$wiadczeniach
wystawionych przez producenta PV oraz certyfikatami i wynikami badan stwierdzajacymi odbycie
testu na gradobicie i odporno$¢ na obcigzenie i potwierdzajacymi osiggni¢cie minimalnych
wymaganych parametréw. Wyzej wymienione dokumenty powinny zosta¢ dolaczone do oferty

przetargowej zlozonej przez Wykonawcg.
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Minimalne parametry inwertera fotowoltaicznego

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym projekcie
wykorzystane zostang inwertery jednofazowe. Po stronie napiecia zmiennego AC zostang one
podigczone do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej, natomiast po stronie napiecia stalego DC — do
rozdzielnic RDC.

Projektowane inwertery charakteryzujg si¢ szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie oraz pozwalajg na pomiar sumarycznej
energii wyprodukowanej dziennie i calo$ciowo. Inwertery maja mozliwo$é komunikacji i diagnostyki
poprzez system nadzorujacy. Inwerter w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzg
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Parametry tancuchow po stronie napigcia stalego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.

Ponizej w tabelach przedstawiono parametry elektryczne dla projektowanego inwertera.

Inwerter przetwarzajacy energi¢ ze zrodla fotowoltaicznego przylaczonego do sieci nN 0,4kV
musi umozliwi¢ nastawy podstawowych parametréw, ktére musza by¢ zgodne z wytycznymi
PGE oraz zalaczona tabela nastaw, w przypadku pojawienia si¢ nowych wytycznych PGE na
dzien rozpocz¢cia prac montazowych, wykonawca ma obowiazek dostosowaé si¢ do nowych
wytycznych. .

Projektowana instalacja posiada zabezpieczenie przed praca wyspowa. W przypadkach sytuacji
awaryjnych zabezpieczenia majg dziala¢ na lacznik sprzggajacy instalacj¢ mikroinstalacji z siecig
w celu niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢ dystrybucyjna, w szczegdlnosci
przy zaniku napigcia w tej sieci, nie dopuszcza si¢ zainstalowania przetwornika prgdu nie
spelniajacego ww. wymagan

Falownik musi wspotpracowaé lokalnie z monitoringiem, ktéry moze by¢ do niego doinstalowany
takze jako zewngtrzny modul komunikacji bezprzewodowej . Z kolei za pomoca zewnetrznego
rejestratora danych, mozliwa jest komunikacja zdalna wykorzystujaca sie¢ internetows. Kazdy z
systemOw monitoringu — zbiera niezbedne dane z falownikéw, pozwalajac $ledzi¢ parametry pracy i
ilos¢ wyprodukowanej energii. Wykorzystujagc monitoring zdalny, oraz polgczenie do Internetu,
zbierane dane w czasie rzeczywistym moga by¢ odczytane przez uzytkownika z dowolnego miejsca na
Swiecie za pomocg komputera lub smartfona.

Projektowany inwerter musi posiada¢ wbudowany lub zewngtrzny wyswietlacz umozliwiajacy tatwa

obstuge urzgdzenia, odczyt biezacych oraz zgromadzonych danych o mocy, napigciu lub awarii .
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parametry inwerteréw 1-fazowych beztransformatorowego

Inwerter 1-fazowy powinny spelnia¢ nast¢pujace DANE WEJSCIOWE
normy: EN 61000
IEC-62109
Max prad wejsciowy (Ipc max) 10-16,6 A
Max. Prad zwarciowy pola moduléw 10-248 A
Min. Napiecie wejsciowe (Upc M) 420 - 600V
Napiecie startowe (Upc starT) Min. 80/ max. 200 V
Znamionowe napigcie wejsciowe (Upc, r) 260-360V
Max. Napiecie wejsciowe 420 - 600V
(Unc, Max)
Zakres napi¢¢ MPP min. 120V / max. 500V
Liczba trackeréw MPP 1
DANE WYJSCIOWE
Max. Moc wyjsciowa 2750
Max. Prad na wyjsciu (Iac max) 12,5 A
Min. Sprawnos¢ 96,0%
Stopien ochrony IP65
Wysokos¢ 460-645 mm
Szeroko$¢ 357 - 431 mm
Grubos¢ 161 — 204 mm
Waga 8,8—-17,0kg
Nominalne napigcie sieci 220V/230V/240V
Nominalna czestotliwos¢ sieci 50 Hz/60 Hz

Minimalne parametry rozdzielnic fotowoltaicznych RDC i RAC

Skrzynki potaczeniowo-ochronne RDC i RAC stuza do zainstalowania zabezpieczen, laczenia
stringéw paneli fotowoltaicznych. Muszg to by¢ obudowy hermetyczne IP 65 wykonane z odpornego
na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.

W skrzynkach zostang zainstalowane ochronniki przeciwprzepigciowe, bezpieczniki (topikowe) oraz
wylaczniki nadpradowe, gniazda MC-4 - dopuszcza si¢ tylko i wylacznie rozdzielnice RDC
posiadajacg atest i deklaracje zgodnosci na kpl. wyrob.

Minimalne parametry licznika energii brutto po stronie AC

Urzadzenie stuzy do wskazan energii elektrycznej pradu przemiennego jednofazowego w uktadzie
bezposrednim, specjalny uklad elektroniczny pod wptywem przeplywajacego pradu i przytozonego
napiecia generuje impulsy w ilosci proporcjonalnej do pobieranej energii elektryczne;.

Dane techniczne: zasilanie: 230 AC, 50/60Hz; wys$wietlacz: LCD; prad: 5(40)A; czestotliwosé
impulséw: min 1000 imp/kWh; sygnalizacja sczytywania: LED; stopien ochrony: IP20; odczyt
zliczonej mocy w kWh.
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Podlgczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewnetrznej po stronie AC

Kabel strony AC typu YDY 3x10mm2 ulozony w rurce ochronnej min. RL-28 mocowanej na
uchwytach ,zostanie wyprowadzony z zaciskow inwertera i doprowadzony do proj. rozdzielnicy AC
RN-AC 1x12 n/t o stopni min. IP44, rozdzielnica zostanie wpigta przelotowo w ist. WLZ odbiorcy
przed ist. tablica z zabezpieczeniami obwodéw budynku. W proj. RN-AC zainstalowana zostanie
listwa rozgalezna lub ZUG rozgal¢zny o przekroju nie mniejszym 10mm2 lub réwnowazny przekroju
ist WLZ , zabezpieczenie nadmiaropradowe typu S301 C 16A, ochronnik przepie¢ SPD typ II (C)
oraz licznik energii brutto 1faz. Wszystkie polaczenia wykona¢ wg. Rys. nr WE-1 .

W przypadku dokonania zainstalowania innych parametréw uradzeri niz przyjete w projekcie a
dopuszczalnych przez projektanta, wykonawca ma obowigzek potwierdzié nowymi obliczeniami
zastosowanie nowych zabezpieczen strony DC i AC wykonanymi przez uprawionego projektanta w

celu prawidlowej eksploatacji instalacji.

Szczegoly dotyczace ukladania kabla DC
W przypadku montazu paneli fotowoltaicznych na innym budynku, projektowane kable DC od
inwertera do rozdzielni RN-DC ukladaé w wykopie na glebokosci 70 cm, mierzonej od powierzchni
ziemi do gornej zewngtrznej powierzchni kabla, przejscie pod chodnikami, wjazdami lub innymi
przeszkodami wykona¢ na glgbokosci 90 cm mierzonej od powierzchni ziemi do gornej zewnetrznej
krawedzi rury ostonowej. Wczesniej wykona¢ podsypke z piasku o gr. min. 10 cm. Ulozony kabel
zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o gr. co
najmniej 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i wykop zasypa¢. Kabel w wykopie
ukfada¢ linig falista z zapasem 3% w stosunku do diugosci wykopu, dla kompensacji mozliwych
przesuni¢é gruntu.
Przy wyjsciu , wejsciu do budynku praz przepustach pozostawi¢ zapasy kabli o di. 0,3 m.
Kabel DC na calej dlugosci zaopatrzy¢ w oznaczniki, rozmieszczone w odstgpach

nie wigkszych niz 5 m. Na oznacznikach umiesci¢ w sposob trwaly informacje okreslajace:

nazwe linii

typ kabla

napigcie znamionowe linii

uzytkownika kabla
- rok budowy

Uwaga:

- Wytyczenie trasy projektowanych kabli DC oraz lokalizacje inwertera uzgodnié zZ

uzytkownikiem. Po ulozeniu kabla przylaczowego DC w wykopie, dokonaé etapowego
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zgloszenia odbioru robdt (przed zasypaniem wykopu) dla zamawiajgcego w celu wykonania
dokumentacji zdjeciowej i odbiorowe;j .

- Po zakonczeniu robdt kablowych wykona¢ powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjng przez
uprawionego geodete.

- Calos¢ robot kablowych realizowa¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Minimalne parametry okablowanie po stronie DC
Polaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw solarnych
charakteryzujacych si¢ nastgpujagcymi parametrami:
¢ napigcie znamionowe: 0,6/1kV,
e pojedyncza wigzka o przekroju nie mniejsza od @-6,0 mm?2
e podwdjna izolacja,
o 7zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e izolacja: polwinitowa na 90 °C
e powloka: polwinitowa odporna na UV
e temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 90°C
o po ulozeniu na stale, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C

o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

Przewody nalezy spina¢ opaskami odpornymi na UV do konstrukcji pod panelami, przewody
prowadzi¢ w rurach gigtkich odpornych na promienie UV oraz niskg temperatur¢ otoczenia, wszystkie
przejecia przez pokrycia dachowe wykonywaé przy pomocy okapnikéw lub wywietrznikow
dopasowanych do profilu blachy pokrycia dachowego, miejsca przejscia dodatkowo uszczelni¢ masa
uszczelniajacg lub silikonem dachowym , kable wprowadzone do budynkéw musza by¢ po catosci
zabezpieczone rurg ostonowa nie dopuszcza sie przej$¢ przez $ciany budynkoéw bez stosowania rur
oslonowych.
Minimalne parametry zlycza od strony napig¢cia DC
Kazdy modul nalezy wyposazy¢é w zlaczki typu MC4 lub rownowaznymi spetniajgcymi
wymagania instalacji fotowoltaicznych o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne
zlacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A
¢ Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000 V
e Termiczne warunki pracy: pomigdzy -40°C — +90°C
e Stopien ochrony: IP65
16



Z1acza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ rozlaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.
Minimalne parametry konstrukcji

Moduly PV zostang zamontowane na aluminiowej lub nierdzewnej konstrukcji systemem $ruby
dwugwintowej kompletnej z uszczelkami atestowanymi, kompletny zestaw uchwytéw umozliwia
montaz paneli fotowoltaicznych na dachu. W instalacji przewiduje si¢ mozliwosci regulacji kata
ustawienia modutow. Uchwyty powinny by¢ wykonane z materialdw niekorodujacych, np. aluminium
lub stal nierdzewna. Sruby montazowe musza centralnie by¢é wkrecane w $rodek krokwi , nie
dopuszcza si¢ wkrecanie $rub z boku krokwi lub deski kont taty, nie dopuszcza si¢ zagniecenia blachy
w migjscu docisku nakretki, wszystkie $ruby musza by¢ dokr¢cane przy pomocy klucza
dynamometrycznego zgodnie sita wyznaczona w DTR urzadzenia. Do odbioru nalezy dostarczyé

protoko! z dokrecenia srub konstrukcji mocujacych panele jak tez zaciskow elektrycznych .

IV. System zarzadzania energia TIK technologia informacyjno -komunikacja
Opis systemu technologia informacyjno -komunikacja

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System
Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). UmozIliwi on prezentacj¢ przez siec¢ ON-LINE mieszkancom,
uzysku energetycznego z Instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie iloSci zaoszcz¢dzonego CO,
w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii (wggiel kamienny) przeliczonej wg. normy:

ISO 50001 oraz ISO 14064.

Zbierane dane z procesora inwertera mozna odczytaé przez wyswietlacz zabudowany na inwerterze .
Za posrednictwem wyswietlacza uzytkownik moze odczyta¢ aktualng, miesi¢czng lub roczng

oraz sumaryczng ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na swojej instalacji. Wszystkie dostepne
dane dotyczace pracy systemu sg gromadzone w pamigci inwertera . Przekaz zbieranych danych moze
by¢ udostepniony rowniez przez aplikacj¢ zainstalowana na smartfonach korzystajacych z sieci GSM
lub sieci zewnetrznej. Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe
monitorowanie i zarzgdzanie SZE przy uzyciu og6lno budynkowego systemu. Uzytkownik bedzie miat
mozliwos¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajace
hasto zabezpieczajace b¢dg miaty dostep do szczegdtowych danych dotyczacych instalacji.

Gléwnym elementem systemu moze by¢ oprogramowanie komunikujace si¢ z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Polgczenie miedzy poszczegdlnymi elementami

systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjne;j.
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Zadania Systemu Zarzadzania Energig:

e Wizualizacja stanu inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Wizualizacja uzyskéw energetycznych;

e Diagnostyka awarii inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatdw jednoczesnie jak réwniez
Gminy Lukow;

e Dostep anonimowy bez konieczno$ci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogélnie
dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszcze¢dzonego CO,,

¢ Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia

Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych moduléw fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne zostang podpiete do inwertera fotowoltaicznego, ktory udostgpni informacje
na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie zrealizowany
zapomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzigki temu w systemie wizualizacyjnym
udostepnione zostang nastgpujace parametry:

e (Generowane napiecie;

e Generowany prad;

e Generowana moc;
Diagnostyka instalacji
Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat mozliwos¢
weryfikacji poprawnos$ci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy wszystkich urzadzen
oraz ilo$ci wytworzonej energii.
Graficzny interfejs uzytkownika
Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dzialania poszczegolnych urzadzen. Dane beda
mogly zostaé przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujacych w intuicyjny
sposob aktualny stan pracy poszczegdlnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym momencie be¢dzie
mial mozliwo$¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykresow
obejmujacych dowolny zakres czasowy.
Wizualizacja umozliwia udost¢pnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujacej
aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania si¢ do systemu.
Funkcjonalno$é ta ulatwi mozliwo$¢ prezentacji np. zaoszcz¢dzonego CO, przez calg instalacje

fotowoltaiczng.
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V. Instalacje ochronne

minimalne parametry

Dla systeméw fotowoltaicznych projektuje si¢ nastepujgce rodzaje

ochrony:

* Ochrona przeciwporazeniowa

- Ochrona odgromowa

+ Ochrona przeciwprzepigciowa

- Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

- Izolowanie i rozlaczanie instalacji

Wyzej wymienione $rodki ochrony nalezy zapewnié zaréwno po stronie DC instalacji jak i po

stronie AC.

Ochrona przeciwporazeniowa, izolowanie i rozlgczanie
Ochrong przeciwporazeniowg w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:
1. Ochron¢ podstawowa, przed dotykiem bezposrednim
- Izolacja podstawowa
- Ograniczenie dost¢pu — ostony, umieszczenie poza zasi¢giem reki,
- Odlaczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i
usuwania awarii
2. Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napigciem”, ,,Nie dotykaé” itp.)
3. Ochrong przy uszkodzeniu
- Urzadzenia II klasy ochronnosci lub uziemione potaczenia wyré6wnawcze

- Polgczenie inwertera z przewodem PE sieci AC.

parametry ochrony przeciwpozarowej

Ochrona przed dotykiem bezpoSrednim- jest realizowana przez izolacj¢ podstawowg oraz

wszelkie dzialania ograniczajace dostgp do elementow systemu PV. Jezeli chodzi o ochrone
przeciwporazeniowa podstawowa w budynkach, to nalezy umiesci¢ system fotowoltaiczny na dachu
(na odpowiedniej wysokosci wigkszej niz 2,5m) zapewniajac ograniczenie dostepu do elementow
systemu. W przypadku gdy dost¢p na dach budynku maja osoby nieupowaznione, nalezy wykonaé
dodatkowe ostony wokot systemu, lub ograniczy¢ dostgp na dach. Inwertery montowane wewnatrz
budynku sa one wykonane w I klasie izolacji, wigc powinny si¢ znajdowa¢ w pomieszczeniu o
ograniczonym dost¢pie lub w dodatkowych obudowach zamykanych na klucz. Przewody w budynku
prowadzone w przeznaczonych do tego trasach kablowych, korytach lub rurkach itp. Dodatkowo w

budynkach nalezy stosowa¢ tabliczki ostrzegawcze.
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Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim- projektowana jest przez wykorzystanie

urzgdzen II klasy ochronno$ci oraz uziemione polgczenia wyréwnawcze. Panele fotowoltaiczne sg
zazwyczaj wykonane w II klasie ochronnosci, a przewody i kable DC majg wzmocniong lub podwéjna
izolacj¢. Jezeli tak nie jest, to nalezy wykona¢ uziemione polgczenia wyréwnawcze metalowych
element6w systemu, uziemienie jednego z przewodéw strony DC (minus) oraz konieczne jest
zastosowanie zabezpieczefi zwarciowych po stronie DC. Zabezpieczenia te jednak nie zapewniaja
samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku kazdego uszkodzenia, ze wzgledu na zaleznosé
pradu zwarciowego paneli od nastonecznienia, dlatego najlepszym projektowanym srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu po stroniec DC systemu PV jest izolacja podwéjna lub
wzmocniona oraz urzadzenia w II klasie ochronnosci. Zdarza sie, ze producent inwertera zaleca
uziemienie jednego z przewodéw mimo tego, ze panele i przewody sa w II klasie ochronnosci, jest to
spowodowane brakiem separacji galwanicznej pomiedzy strong DC i AC wewnatrz inwertera i ma
chroni¢ system PV przed uszkodzeniem w przypadku pradéw zwarciowych pochodzacych z sieci
elektroenergetycznej. Projektuje si¢ wykonaé polaczenia metalowych, przewodzacych czgsci
konstrukcyjnych systemu z gléwng szyng uziemiajaca budynku lub uziomem, ale jest to czg$é ochrony
odgromowej a nie przeciwporazeniowej. Sam inwerter zazwyczaj posiada tylko izolacje podstawowa,
dlatego jesli nie ma mozliwosci umieszczenia go poza dostgpem 0séb nieupowaznionych, musi zostaé
zamontowany w dodatkowej obudowie lub przestonie. Inwerter musi byé potaczony z zaciskiem PE

sieci AC i dlatego posiada do tego przeznaczony zacisk wyprowadzony na przewéd PE.

parametry ochrony przepig¢ciowej instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC

Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepigciami i sprz¢zeniami wywolanymi uderzeniem pioruna w okolice
instalacji i w instalacj¢ oraz innymi przepigciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujacej,
dlatego zaprojektowano ochronniki przepigciowe. Ochronniki nalezy zabezpieczyé dodatkowo

bezpiecznikiem wowczas gdy zaleca dany producent .

Projektuje si¢ ograniczniki przepig¢ DC typu 1 (B+C) -PV -1000V/12,5kA/ 1-bieg, In.= 40kA
zawierajagce w swojej budowie iskiernik gazowy, warystor ktéry jest zabezpieczony bezpiecznikiem
termicznym -odigcznikiem pozwalajacy ograniczy¢ przepigeia do poziomu Up<4 kV przy pradzie
udarowym (8/20) 40 kA (12,5 kA na jeden biegun). Kazde wejscie inwertera DC zostanie
zabezpieczone jednym ochronnikiem przepigciowym. Ochronniki przepieciowe instalacji

fotowoltaicznej zostang zabudowane w osobnej rozdzielnicy dedykowanej RDC.
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Projektuje si¢ , zastosowanie tylko ograniczniki przepigé typu I (B+C) . Po stronie DC, SPD powinien
by¢ zainstalowany na wejSciu inwertera, jak najblizej niego. Jezeli odleglo$¢ miedzy panelami, a
inwerterem jest wigksza niz 10 m, to nalezy zastosowaé dwa ograniczniki przepie¢ — na wejsciu
inwertera, oraz przy panelach. Po stronie DC stosuje si¢ SPD dedykowane dla systeméw
fotowoltaicznych. Po stronie AC inwertera stosuje si¢ ograniczniki przepie¢ dedykowane dla
odpowiedniej sieci pradu przemiennego. Jezeli odleglos¢ migdzy rozdzielnica gtéwng budynku, a
inwerterem jest wigksza niz 10 m, nalezy zastosowa¢ dwa SPD. Jezeli ta odleglo$¢ jest mniejsza —

wystarczy jeden SPD typu C 2P TNC 1F Iipp 12,5kA.

System fotowoltaiczny zainstalowany na dachu z urzadzeniem piorunochronnym- informacja
Jezeli odstgp izolacyjny jest zachowany, to zasady instalowania SPD po stronie DC sa identyczne jak
w przypadku gdy budynek nie jest wyposazony w urzadzenie piorunochronne.

Po stronie AC nalezy zastosowa¢ SPD typu I (klasy B). Wynika to z faktu wyposazenia budynku w
urzadzenie piorunochronne.

Jezeli jednak odstgpy izolacyjne nie s3 zachowane lub dach jest wykonany z metalu, to nalezy
wykona¢ dodatkowe polaczenia wyré6wnawcze miedzy obudowg paneli a ukladem zwodéw. Ze
wzgledu na mozliwos$¢ oddzialywania na instalacj¢ wewnatrz budynku czg$ci pradu piorunowego, po
stronie DC nalezy zastosowa¢ SPD typu I dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych. Po stronie AC
zasady stosowania ochrony przeciwprzepi¢ciowe] sg takie same jak w poprzednim przypadku — SPD

typu i IL.

parametry wyréwnywania potencjalow
Dla uniemozliwienia wystgpowania réznic potencjalu w nieelektrycznych instalacji fotowoltaicznej
nalezy, wykona¢ wewngtrzne polaczenia wyré6wnawcze metalowe obudowy konstrukcji paneli PV

nalezy podiaczy¢ do lokalnej szyny polaczen wyréwnawezych projektowanej w rozdzielnicy RDC.

Ochrona odgromowa
Ochrona odgromowa to $rodki ochrony przed bezpo$rednim wyladowaniem piorunowym.
W przypadku braku zainstalowanej instalacji odgromowej na budynku , wielko§¢ montowane;j

instalacji fotowoltaicznej nie powoduje wymogu montaz instalacji odgromowe;.

Na podstawie norm stwierdza si¢ ze ,,wszystkie urzadzenia dachowe z materiatléw izolacyjnych lub
przewodzacych, ktore zawieraja wyposazenie elektryczne lub sluzace przetwarzaniu informacji,

powinny znajdowac si¢ w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow”.
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Urzadzenia systemu fotowoltaicznego nie zwigkszajg ryzyka wyladowania piorunowego. Jednak
zainstalowanie systemu fotowoltaicznego na dachu zwigksza ryzyko przedostania si¢ pradu
piorunowego do wnetrza budynku w przypadku wyladowania bezposrednio w panel. Zadanie ochrony
przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym spetniajg odpowiednio dobrane i rozmieszczone
uktady zwodéw pionowych i poziomych oraz przewodéw odprowadzajacych i uziomu. Uklady
zwodow tworzg przestrzen chroniong. Umieszczajac elementy systemu fotowoltaicznego w przestrzeni
chronionej, mozna zapewnié¢ ich ochrong przed skutkami bezposredniego wytadowania piorunowego.

Dodatkowo, wszystkie metalowe elementy mocujace musza byé polaczone z listwg wyré6wnawczg

budynku (GSU).

W przypadku gdy budynek posiada instalacje piorunochronng - elementy systemu
fotowoltaicznego musza by¢ umieszczone w przestrzeni chronionej przy zachowaniu odpowiedniego
odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystgpienie przeskokow iskrowych pomiedzy elementami
instalacji odgromowej (zwody i przewody), a metalowymi elementami chronionego urzadzenia.
Odstep izolacyjny wyznacza si¢ wedlug wzoru okre§lonego w normach, zazwyczaj jest to odlegtosé
0,5-1m. Odleglos¢ ta zalezy od:

- Klasy urzadzenia piorunochronnego (LPS)

- Rozptywu pradu w przewodach LPS

- Materiatu odst¢pu izolacyjnego

- Dhugosci przewodéw LPS od zblizenia do potaczenia wyréwnawczego

Réwniez przewody powinny by¢ prowadzone w odpowiednich odstgpach od elementéw

instalacji odgromowej. Moze si¢ zdarzy¢, ze zachowanie odst¢pu izolacyjnego nie jest mozliwe, lub
dach jest wykonany z blachy. W takim przypadku nalezy wykona¢ polaczenia wyrOwnawcze
pomi¢dzy elementami konstrukcyjnymi systemu fotowoltaicznego, a elementami instalacji
odgromowej (lub dachem). Nie wykonuje si¢ natomiast potaczenia z GSU budynku. Minimalne

przekroje polaczen wyrownawczych okresla norma.

VI. Obliczenia
1. Obliczenia

Moc instalacji fotowoltaicznej calego ukladu polaczonego szeregowo P=2,32kWp

panel o mocy pv 0,290kW x 8szt= 2,32kWp
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Uzysk Sredni roczny energetyczny z jednej instalacji fotowoltaicznej

2 025,4 kWh / 2,0254 MWh

Przewiduje si¢ pozyskanie w skali roku z calego systemu energii o lgcznej wartosci 6,0762 MWh
Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiagi moga odbiegaé od zatozonych. Na osiggi

bedzie miata wplyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

Ponizszy tabela przedstawia trend produkcji energii przewidywany w danym roku.

Potozenie Moc instalacji Uzysk roczny llos¢ Uzysk roczny
instalacji szczytowa z jednej instalacji sztuk z wszystkich
kWp kWh zestawow instalacji
w kWh
S, SIE SIW 2,32 Sredniane | 20254 3 6 076,20
Razem 6 076,20 kWh
Razem 6,0762 MWh

Dobor kabli na spadki napi¢é po stronie DC

Dobrano przytaczowy kabel solarny zasilajacy strong DC 6 mm2/1000V, o dlugotrwalej
obcigzalnosci (wg Polskiej Normy IEC 60502-1-2004, HD 604 przy 30°C (A) ) katalog nkt- cables,

security net .
lia=71 A>In= 13,6 A.

Strata napi¢cia na przewodach DC moze wynosi¢ maksymalnie 1%.

Do potaczen pomigdzy modutami fotowoltaicznymi a falownikami zastosowano kable

fotowoltaiczne SOLAR-PV-1.

Spadki napi¢¢ migdzy modutami PV a rozdzielnicami DC

2% I =1 2%9,34A %15
AU:—U—* 100% = i *100% = 0,32%
O% O ¥ R¥S 56 —7 * 32,1V x 8 x 6mm?

gdzie:
Iin — Prad w punkcie mocy maksymalnej [A] (9,34A),
1 — dtugos¢ linii [L-15m],
o - konduktywno$é przewodu [S*m / mm?] (56 S*m / mm?),
U — Napigcie dla punktu mocy maksymalnej [V] (32,1V),
s — pole przekroju poprzecznego przewodu [mm?] (6 mm?),
x — liczba modutéw fotowoltaicznych potaczonych szeregowo [8szt.].

dobrano kabel PV-6mm?2
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Dobor zabezpicezen strony DC
Dobor zabezpieczenia przed pradem wstecznym

Wkladki topikowe gPV o charakterystyce zwarciowej

I
lnzf*m&

Gdzie

In- prad znamionowy bezpiecznika = 13,6 A

Isc — prad zwarcia tancucha modutéw

k- wspolczynnik korygujgcy w zaleznosci od temperatury (dla 20 °C k=1, dla 40 °C k=0,92)
przy Isc=9,98A

Isc=1 x 9,98A=9,98A

9,984
0,92

In > *1,4 =15,18A

2,4 x Isc > In> 1,4 x Isc modulu

23,95 > 15,18 >13,97

prad znamionowy bezpiecznika In > 15,18A dobieram bezpiecznik pierwszy od str. Paneli np.
CH10x38 16A gPV oraz drugi przed inwerterem w przypadku obwodu dluzszego niz L-10m
np. CH10x38 20A gPV

bezpiecznik po stronie DC musza mieé napigcie znamionowe spetniajacy warunek

Un > Voc=+1,2
Gdzie
Un- napigcie znamionowe bezpiecznika
Voc- napi¢cie obwodu otwartego tancucha modutéw Voc 40,6V x 8szt
Dla Voc=324,8V
Un > 324,8+ 1,2 = 389,76
Un > 389,76

Projektuje si¢ zabezpieczenie po stronie DC = CH10x38 16A gPV oraz drugi przed inwerterem np.
CH10x38 20A gPV o napigciu znamionowym co najmniej 1000V
W rozdzielnicy RDC projektuje si¢ roztacznik izolacyjny po stronie stalopradowej 1000V/ 32A
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Obliczenia strony zmiennopradowej AC
Na podstawie wytycznych Rejonu Energetycznego dla mikroinstalacji projektuje si¢ urzadzenie

laczeniowe w postaci wylacznika nadpradowego.

Zgodnie z wartoscig obcigzenia wyjsciowego inwertera strony AC o mocy max 2,75 kW

pradu Isc= 12,5A

Dobieram zabezpieczenie nadpragdowe

1,13 *¥Isc<In<1,45 * Isc
1,13*¥12,5<In<1,45* 12,5

14,12 <In < 18,12
In=16A
Dobrano zabezpieczenie S301 C16A montowane w RN-AC

Dobor linii AC od inwertera do zaciskéw w rozdzielnicy RN-AC

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnosé dlugotrwatg YDY 3x10mm2 wynosi Iz=57A
Wyjscie z falownika zostaly zabezpieczone sumarycznie wylgcznikiem nadpradowym S301 C16A.
Z uwagi na warunki zwarciowe dobrano przewdéd YDY 3x10 mm’ laczacy inwerter z siecig
elektryczng odbiorcy wpigcie do ist. odbiorcy przed TB-budynku.

Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzglgdu na zabezpieczenie przed skutkami przeciazen

wg PN-IEC 60364-4-43

Obliczenie spadku napiecia dla odbioru 1 fazowego

Spadek napiecia: AU% = 2x100xPx1/yxsx Ug?
gdzie: P - moc odbioru [W] P =2750W

1- dlugos¢ kabla [m] L =10m

y - konduktywno$é [m/Q mm?] = 56

2

s - przekr6j kabla mm® s =10mm?2

Ur — napigcie znamionowe fazowe=230V
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AU% = 2x100x 2750 x 10/ 56 x 10 x 230> =0,18%

Ochrona przepieciowa strony AC

Dla ochrony przepieciowej projektuje sie ochronnik przepigciowy po stronie DC typu II (klasy C)
montowany w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RDC

Ochrona wykonana przy zastosowaniu ogranicznika przepi¢g¢ SPD II C dla 8 paneli w jednym rzedzie.
Uc>1,2 * Uoc * stc

Uc> 1,2*40,6 * 8

Uc> 1,2 * 389,76V

Uc> 389,76V

Zabezpieczenie strony AC
Dla ochrony przepieciowej projektuje sie ochronnik przepieciowy po stronie AC typu SPD II (C)
o napieciu pracy trwatej Uc (DC) > 389,76 V

W przypadku dokonania zainstalowania innych parametrow uradzen niz przyjete do obliczen,
a dopuszczalne przez projektanta w projekcie, wykonawca ma obowigzek potwierdzi¢c nowymi
obliczeniami zastosowanie nowych parametrow w celu dostosowania zabezpieczen strony DC i AC do

prawidlowej eksploatacji instalacji. Obliczenia musza by¢ wykonane przez uprawionego projektanta.

VII. Wymogi dla wykonawcy w celu zgloszenia i odbioru mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej

na terenie woj. Mazowieckiego PGE

Po stronie wykonawcey  jest obowigzek dokona¢ - zgloszenia i odbioru wybudowanej mikroinstalacji
do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa Rejon Energetyczny Lukow na
podstawie ponizszych wytycznych. Zalaczone wytyczne sg aktualne na dzien wykonania projektu , w
przypadku zmian wytycznych do czasu rozpoczgcia robdt wykonawca ma obowigzek wybudowa¢ i
zglosié instalacj¢ na aktualnych wytycznych dostepne np. na stronie
http://www.pgedystrybucja.pl/dystrybucja/dla-klienta/procedury-przylaczeniowe/procedura-

przylaczania-mikroinstalacji

Informacje ogolne- Procedura przylaczania mikroinstalacji

Procedure przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo

energetyczne (Dz. U. z 2012r. Nr 1059 z p6zn. zm.).
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Regulacja prawna (ustawa Prawo energetyczne) wskazuje na dwa tryby post¢powania w przypadku

przylaczenia mikroinstalacji:
a) w oparciu o art.7 ust. 8d* — przylaczenie na podstawie zgloszenia.

Podmiot moze ubiegaé si¢ o przylgczenie mikroinstalacji na podstawie zgloszenia, w przypadku, gdy

.....

przylaczony do sieci dystrybucyjnej, jako odbiorca konicowy.

b) w oparciu o ogélne zapisy art. 7 — przylaczenie poprzez ztozenie wniosku do PGE Dystrybucja

S.A. o okreslenie warunkéw przylaczenia.

W przypadku ubiegania si¢ o przylaczenie mikroinstalacji poprzez zlozenie wniosku o okreslenie

warunkéw przylaczenia, w przypadku, kiedy moc zainstalowana mikroinstalacji jest wigksza od mocy

przylaczeniowej jego obiektu lub nieruchomo$¢ nie jest przylaczona do sieci.

Wzory dokumentow, ktore nalezy zlozyé w celu przylaczenia mikroinstalacji tzn. druki zgloszenia
oraz wniosku o okre$lenie warunkoéw przylagczenia i zalgczniki, dostepne sg stronie zakladka "Proces

przylaczeniowy".

Budowa zaréwno samej mikroinstalacji jak i instalacji lgczacej mikroinstalacje z siecig

elektroenergetyczng moze by¢ wykonana jedynie przez osoba posiadajacg wlasciwe uprawnienia:

o certyfikat wydany przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie instalowania: kotléw i piecow
na biomasg, systemow fotowoltaicznych, stonecznych systeméw grzewczych, pomp ciepla,

plytkich systemow geotermalnych,
lub

o zaswiadczenie kwalifikacyjne gr. E,

e uprawnienia budowlane (jesli wymagane).

Jezeli moc instalowana w budowanej mikroinstalacji wymaga wymiany zabezpieczenia gléwnego
wynikajacego ze zwigkszenia mocy dla istniejgcego obiektu, Podmiot zobowigzany jest do zlozenia

wniosku o zwigkszenie mocy przylaczeniowej dla tego obiektu.
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Procedura przylaczenia mikroinstalacji na zgloszenie

Szablony nizej wymienionych drukéw do wypelnienia mozna pobraé zaktadka "Whioski oraz

zgloszenia dla Wytwdrcow"
Wypehiony druk ,,Zgloszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji”

nalezy dostarczy¢ do wlasciwego miejscowo Rejonu energetycznego. Do zgloszenia nalezy dolgczy¢

nast¢pujace dokumenty:

a) schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajacy sposob podlaczenia mikroinstalacji; w
przypadku, gdy zglaszajgcym jest przedsigbiorca, uklad potaczen powinien zawiera¢ uklad pomiarowy

energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji zgodny z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.,

b) w zalezno$ci od rodzaju instalowanych jednostek wytworczych:

o zalacznik A — Specyfikacja Techniczna Turbiny Wiatrowej — wypeliany dla turbin

wiatrowych,

o zalgcznik B — Specyfikacja Techniczna Turbiny i Generatora — wypelniany dla innych

niz turbiny wiatrowe jednostek wytworczych,

o zalgcznik C — Specyfikacja Techniczna dla instalacji fotowoltaicznej — wypelniany dla

zrodet fotowoltaicznych,
¢) elektryczny schemat instalacji z wewn¢trznym Zrédtem,

d) wydruk z Krajowego Rejestru Sgdowego lub wydruk z Centralnej Ewidencji i Informacji o
Dzialalnosci Gospodarczej (nie dotyczy oséb fizycznych nie prowadzacych dziatalnosci

gospodarcze;j),

e) pelnomocnictwa dla 0os6b upowaznionych przez Zglaszajacego do wystepowania w jego imieniu

(jezeli zgloszenie skladane jest przez pelnomocnika).

28



Ziozone dokumenty podlegajg weryfikacji przez pracownikéw Spétki  merytorycznie
odpowiedzialnych za proces przylaczania i w przypadku, gdy zlozony wniosek lub zgloszenie jest

niekompletne, Spétka zwraca si¢ do Zglaszajacego o uzupelnienie dokumentéw.

W przypadku kompletnosci zgloszenia o przylaczenie mikroinstalacji Zgtaszajacy otrzymuje pisemne
potwierdzenie otrzymania zgloszenia wraz z informacja o terminie przylaczenia mikroinstalacji.
Termin przylaczenia bgdzie zalezny od zakresu rzeczowego inwestycji, jaki nalezy wykonaé w sieci
dystrybucyjnej umozliwiajacy przylaczenie. W ustalonym ze Zglaszajacym terminie pracownicy

Spoiki realizujg prace dostosowawcze sieci do wprowadzania energii elektryczne;.

Po zakoriczeniu prac i stwierdzeniu budowy zrédla zgodnie z przedlozonymi dokumentami i
wymaganiami, PGE Dystrybucja S.A. wystawia ,Potwierdzenie mozliwosci $wiadczenia ustugi

dystrybucji energii elektryczne;j”.

Nastgpnym etapem jest zawarcie przez Zglaszajacego z PGE Dystrybucja S.A. Umowy o $wiadczenie
ustug dystrybucji energii elektrycznej wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej z mikroinstalacji i ze
Sprzedawca-Kupujagcym  Umowy  sprzedazy energii elektrycznej wprowadzanej do sieci

dystrybucyijne;j.

Zgloszenie nalezy zlozy¢ nie poézniej niz 30 dni przed planowanym terminem przylaczenia

mikroinstalacji.

Zawarcie umowy dystrybucji i umowy sprzedazy energii elektrycznej wprowadzanej do sieci

dystrybucyjnej z mikroinstalacji

Aby mo6c wprowadzaé wytworzona energie elektryczng w mikroinstalacji do sieci PGE Dystrybucja
S.A., nalezy po realizacji procesu inwestycyjnego zawrze¢ Umowe o $wiadczenie ustug dystrybucji

energii elektrycznej wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej z mikroinstalacji z PGE Dystrybucja S.A. i

- Za wybudowanie mikroinstalacji i przylaczenie poprzez uprawnionego instalatora, ktéry
zagwarantuje poprawng realizacj¢ projektu, montaz i funkcjonowanie mikroinstalacji przy spelnieniu
jednoczesnie bezpieczenstwa pracy mikroinstalacji i wspotpracy z siecia elektroenergetyczng nN PGE

Dystrybucja S.A odpowiada wykonawca.
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- Mikroinstalacja powinna by¢ wybudowana zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz speiniaé wymogi techniczne i eksploatacyjne zawarte w art. 7a ustawy Prawo
energetyczne, Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunk6éw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci

Dystrybucyjne;j.

- Przy budowie mikroinstalacji zastosowa¢ nalezy zabezpieczenie przed pracg wyspowa.
W przypadkach sytuacji awaryjnych zabezpieczenia maja dziala¢ na lacznik sprzegajacy instalacje
mikroinstalacji z sieci3 w celu niedopuszczenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sieé
dystrybucyjng, w szczeg6lnosci przy zaniku napigcia w tej sieci. W przypadku gdy zainstalowany
przetwornik pradu nie spelnialby ww. wymagan nalezy zastosowaé zespét zabezpieczen
zewngtrznych, za przetwornikiem w kierunku sieci dystrybucyjnej, dzialajgcych na lacznik
sprzggajacy. Zabezpieczenie powinno by¢é w stanie identyfikowaé fazy ,,zdrowe” i pochodzace
z rewersu tzn. w sytuacjach gdy w sieci zasilajacej w skutek uszkodzenia w jednej z faz napigcie innej

z faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe przez sie¢ wraca do instalacji odbiorczej.

Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania prac zwigzanych z instalacjy mikroinstalacji pod wzgledem

danych ze zgloszenia

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac zwigzanych z instalacjg mikroinstalacji polega¢ bedzie na

sprawdzeniu rodzaju i mocy zainstalowanych zrodet oraz parametrow przetwornika.

Dla_inwertera_przetwarzajgcego energie ze Zrodla fotowoltaicznego przviaczonego do sieci nN

nastawy powinny byé zeodne z ponizszqg tabely.

PARAMETR WARTOSC

Napig¢cie znamionowe 230V
Czestotliwos$¢ znamionowa 50Hz
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizonym napieciem Zataczona
Limit obnizonego napiecia 80%
Zwloka czasowa dla obnizonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napieciem Zalaczona
Limit podwyzszonego napigcia 111%
Zwloka czasowa dla podwyzszonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czgstotliwoscia Zalaczona
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PARAMETR
Limit obnizonej czestotliwosci
Zwloka czasowa dla obnizonej czestotliwos$ci

Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszong czestotliwoscig

' Limit podwyzszonej czestotliwosci

Zwloka czasowa dla podwyzszonej czestotliwosci

Zakres zmian limitu czestotliwosci w zaleznos$ci od mocy
Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia

Zwtloka czasowa po krétkim zakidceniu w sieci

Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia

Niesymetryczno$¢ sieci

WARTOSC
-2,0Hz
200 ms

Zalaczona
0,2 Hz
200 ms

Wylaczona

30s
5s
30s

7 kW

VIII. Wymagania szczegélowe do wykonywania robot

Wymagania jako$ciowe dotyczgee materialow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowaé wyroby, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbgdne elementy powinny byé wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujacymi

normami. Do wykonania robot Wykonawca zapewni dostarczenie kompletnych urzadzen i materialow

niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajda si¢ zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru materialy,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko.

wykonania robot budowlanych

Roboty przygotowawcze:

ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty budowlano-montazowe:

zamontowania,
montaz inwerteréw i pozostatych urzadzen,
montaz kompletnego okablowania,

montaz zabezpieczen przepigciowych,
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* doprowadzenie przewodéw AC do miejsca istniejacej tablicy bezpiecznikowej budynku oraz
przystosowanej jej do podtaczenia nowego obwodu,

» sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

* wszystkie pozostale prace niezb¢dne do uznania zadania jako kompletnego,

* przekazanie do eksploatacji.

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczego6lnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktéw
prawnych nie zwalnia w zaden spos6b Wykonawcy od ich stosowania. Wszelkie materialy jak réwniez
wykonanie rob6t na podstawie zawarte] umowy muszg spelnia¢é wymagania Polskich Norm i
przepiséw. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie zadnych

materialdw czy ustug wedtug zamiennych norm.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji powykonawczej. Zamawiajacy wymaga
rowniez przedlozenia do akceptacji rysunké6w powykonawczych i szczegblowych specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét instalacyjnych i budowlanych przed ich skierowaniem do
realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z projektem i umowa.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

* harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajacym,

® planu organizacji i technologii robét,

Powinna zawiera¢ kpl. powykonawczy dla kazdej instalacji osobno
- powstale w trakcie realizacji robdt zmiany w dokumentacji projektowe;j,
- instrukcj¢ obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa, certyfikaty, atesty itp.,

- potwierdzenie przeszkolenia 0sob biorgcych udzial w inwestycji.

Wytyezne do budowy mikroinstalacji :

* Przed przystgpieniem do prac wykonawczych wykonawca musi zapoznaé sig
opracowanym audytem dla poszczeg6lnych budynkow,

» Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji panela w ciggu calego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od

25° do 40°. Optymalnie ok. 36°,
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» Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym
wymagang sprawnos¢ i efektywna prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego roku,

= Zacienienie instalacji PV — w celu unikni¢cia niepotrzebnych skutkéw zacienienia nalezy
przeanalizowac¢ lokalizacj¢ paneli fotowoltaicznych na etapie montazu tak aby urzadzenia
byly usytuowane odpowiednio daleko od przeszkod i elementdéw, ktore potencjalnie,
nawet w przyszlosci moga stanowi¢ element zacieniajacy (np. rosngce drzewa).

* Dostosowanie konstrukcyjne systemow fotowoltaicznych dla poszczegdlnych budynkow
mieszkalnych wskazanych do montazu tych systemow, w tym rozstrzygniecia okreslajace
miejsce i sposdb montazu paneli,

* Montaz paneli przewidziany jest jedynie na dachach budynkéw, po wykluczeniu
mozliwosci montazu na dachach, mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na na
sasiednim budynku nalezacym do tego samego wlasciciela. Nie przewiduje si¢
montowania paneli na gruncie. Montaz zestawdw fotowoltaicznych na dachach budynkéw
powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne dachéw,

= Schematy elektryczne dostosowane do przedstawionych w niniejszym opracowaniu

zestawow fotowoltaicznych.

Informacje o terenie prowadzonych prac

- organizacja robét budowlanych

Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastapi zgodnie z terminem wskazanym
w umowie. Wykonawca bedzie prowadzil roboty budowlano-montazowe wedlug uzgodnionego
harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i jest
zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robdét poza placem
budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia odbioru koncowego robdt. Przed
rozpoczg¢eciem robot Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania informacyjnego i
ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robdt oraz do przygotowania oraz rozlokowania zaplecza
budowy na terenie uzgodnionym z Zamawiajacym.

- zabezpieczenie intereséw oso6b trzecich

Osoby trzecie jak rowniez osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ w zadnym stopniu
narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np. halas, wibracje,
promieniowanie elektromagnetyczne itp.) Wykonawca odpowiada w peini za ochrong¢ wlasnosci w
okresie trwania rob6t i bedzie odpowiadaé za wszystkie spowodowane przez niego szkody.

- ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego w

trakcie prowadzenia robot, a w szczeg6lnosci:
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- stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. (Prawo wodne),
- stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony $rodowiska),
- stosowa¢ si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.
Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usunig¢cia wszystkich niepotrzebnych materialow i
odpadéw z terenu robot.
- ochrona przeciwpozarowa i skladowanie materialow latwopalnych
Wykonawca ma za zadanie przestrzegal przepisOw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywac
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Sktadowanie materiatow latwopalnych powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca odpowiedzialny bgdzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot.
- bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamdéwienia, w szczego6lnosci zapewni, aby personel
nie wykonywal prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal w pelnej gotowosci i sprawnosci
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i
zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawcy beda odpowiednio
przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.
W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmnie;j:

o Srodki pierwszej pomocy,

o Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy,

o Odpowiednie $rodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku,
Sprzet monitorujacy,
Sprzet ratowniczy,

Sprzet przeciwpozarowy,

0O 0O O O

Laczno$¢ ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policja.

Ogolne wymagania dotyczgce materialow i sprzetu
- wymagania ogélne
Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zaméwienia materialy powinny:
o By¢ nowe i nieuzywane,
o Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw oraz dokumentacji projektowe;,
o Posiadaé wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez $wiadectwa dopuszczenia do obrotu.
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng list¢ urzadzen i

wyrobdw, ktdére zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi i rysunkami. Kazda
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propozycja Wykonawcy nie odpowiadajagca wymaganiom technicznym, jako$ciowym badz
estetycznym moze zosta¢ odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy zweryfikowaé pod wzglgdem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi technicznymi producenta.

- przechowywanie i skladowanie materialow

Tymczasowo skladane materiaty, do czasu ich wykorzystania, powinny zosta¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do
etapu robot.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenach zorganizowanych przez Wykonawcg,
uzgodnionych z Zamawiajacym.

Po stronie Wykonawcy lezy réwniez obowigzek zabezpieczenie towardw przed kradzieza.

- wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robdt i przewozonych materiatow.

Dostawa materialow powinna nastgpi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i
sktadowiska na placu budowy a Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu materialdw, urzadzen, konstrukcji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Materialy mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wazne by zostaly
réwnomiernie rozmieszone na calej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone przed przesuwaniem

lub spadaniem.

Odbior robot budowlanych
Glownym kryterium odbioru robét jest zgodnos¢ wykonanych prac z:
o Dokumentacjg projektowa
o Oferta wybranego Wykonawcy,
o Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem,
o Wiedza i sztukg budowlana,
o Polskimi Normami dotyczacymi danego =zakresu robdt oraz wszystkimi innymi

obowiazujacymi przepisami prawa polskiego.

W zaleznosci od odpowiednich ustaleni roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom odbioru:
1) odbior cz¢sciowy
- odbior instalacji fotowoltaicznych
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Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow i czgsci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czg¢sciowego nalezy sporzadzié
protok6l potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z

dokumentacja projektowa.

2) odbior koncowy

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t pod wzgledem
jakos$ci, ilosci oraz wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawcg z bezzwlocznym pisemnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego . Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektows, a takze zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i wytycznymi
dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020
Do odbioru koficowego instalacji fotowoltaicznej nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

o Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

o Protokoty odbioréw czesciowych,

o Wyniki pomiaréw kontrolnych,

o Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z

ktorych wykonano instalacje (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itp.),
o Niezbedne pozwolenie i uzgodnienia wynikajace z przepisow prawa.

Odbiér koncowy powinien zostaé zakoficzony protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji.

Dodatkowe wytyczne dla wykonawey
o Wykonaweca jest zobowigzany zrealizowaé roboty zgodnie z ustawami i rozporzadzeniami
- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2010r. nr 243, poz.1623 z pdzn. zm) oraz
przepisow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,
- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej 1 sztuki
budowlane;.
o Projekt informuje, ze inwestora interesuje przede wszystkim wysoki poziom techniczny
i wykonczeniowy instalacji fotowoltaicznych,

o Organizacja robot musi by¢ prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow,
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Uwagi
Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami szczegdlnie
zgodnie z PBUE oraz BHP. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na bezpieczenstwo przy
wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywaé nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej
posiadajacej odpowiednie kwalifikacje, bedacej czilonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa,
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" tom V.
Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:
e skutecznosci ochrony od porazen
e rezystancji izolacji przewodow
e cigglosci przewodoéw ochronnych
e rezystancji uziemienia przewoddéw ochronnych PE
e wykona¢ zdjecia przed odbiorem dla zamontowanych paneli fotowoltaicznych kamera
termowizyjng wszystkich wybudowanych instalacji, zdjgcia dostarczy¢ zamawiajgcemu na
nosniku CD z opisem dla kazdego budynku .
Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie
z prawem budowlanym, wymagajg zgody projektanta. Uszczelnienie przepustoéw w miejscu przejsé
przewodéw i kabli przez przegrody ($ciany, stropy) nalezy wykona¢ w systemie posiadajgcym
aktualne dopuszczenie do stosowania (aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje

zgodnosci).

e Calos¢ prac nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

e Stosowaé si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem o0s6b
uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi
i zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé¢ na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisaé¢ do protokolu pomiarowego.

e Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji techniczne;j,
a po zakonczeniu prac powinien opracowa¢ projekt powykonawczy, do ktérego powinny
zosta¢ dotgczone protokoly pomiaréw.

e Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branzami.

e Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegétowej specyfikacji technicznej

wykonania robét.
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W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowainych rozwiazan projektowych,
urzadzen, materialéw spelniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowodéw spelnienia wymogéw opisanych
w projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji Gléwnego Projektanta i Inwestora

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce¢ robét, powinny posiadaé
znak CE, certyfikaty, deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci

u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

IX. Przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem:

Calos$¢ robot winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny spetnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadac certyfikaty

bezpieczenistwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajacymi im europejskimi normami, znak CE oraz

dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen.

>

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2010r. nr 243, poz.1623
z pdzn. zm)

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. Z z
2010r., nr 113, poz. 759 z p6zn. zm)

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r.Nr92,poz.881 z
pézn. zm.)

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008r. ,
nr 25, poz. 150 z pozn. zm)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r., poz.
462)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. z 2004r.nr202, poz.2072
z pézn. zm).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. poz. 492).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w

sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2003 r. nr 79 poz. 714).
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> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130 poz. 1389).

» Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000 r. nr 122 poz. 1321).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie system6éw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w
systemie oceny zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz.2011).

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobéw znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.).

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401)

» Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263).

» Oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i

europejskich zwigzkow itp. zwigzane z przedmiotem zaméwienia.

Normy i pojecia zwigzanc

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

PN — B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych;

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania ogolne;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z péiniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddzialywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il i IV;
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Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z péZniejszymi zmianami) - Oddzialywania na konstrukcje.
Oddzialywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem;
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi. Uwzgledniajac II oraz III strefe
klimatyczng Polski.
Pojecia zwiyzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:
Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energi¢ elektryczng w warunkach
ekspozycji na $wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;
Modul PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska zespo6t polaczonych ze
sobg ogniw PV;
Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdé! moduléw PV iinnych
niezb¢dnych elementéw, ktore tworzg jednostke zasilajgcg pragdem stalym;
Lancuch PV - obwdd, w ktorym laczy si¢ szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napigcia wyjsciowego;
Skrzynka polaczeniowa kolektora PV —obudowa w ktorej wszystkie lancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;
Przewod glowny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke polaczeniowa generatora
PV z zaciskami DC falownika PV;
Falownik PV - urzadzenie, ktére przetwarza napi¢cie i prad staly na w napiecie iprad
przemienny, przekazujace energi¢ do sieci;
Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staty na w napigcie i prad przemienny,
nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadie
promieniowanie storica 0 mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5
(Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy spelnieniu ponizszych
warunkow ¢
-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C
-predkosé wiatru = 1 m/s
-sposdb montazu = nie zaslonigta tylna cz¢s$é panelu
Sprawno$é¢ systeméw solarnych (%) - Stopien zamiany energii slonecznej na elektryczng

mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra
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kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedlug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c). W dni o slabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg si¢ r6zng sprawnos$cig. Moc znamionowa moduléw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z

ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.

Projektant:

.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Branza elektroenergetyczna

Tytut: wopracowanie dokumentacji projektowej w zakresie
instalacji OZE ” zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt mikroinstalacji
Jotowoltaicznych prosumenckich
dla obiektow mieszkalnych

Adres obiektéow Budynki mieszkalne zlokalizowane na terenie gminy
Ltukow
Wojewodztwo lubelskie
Inwestor Gmina Lukéw
ul. Swiderska 12
21-400 Lukow

Projektowat mgr inz. Jacek Melaniuk
upr. bud. projektanta Nr LUB/0185/PWOQOE/08

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

W zakresie sieci , instalacji i urzadzen l‘ inel w Pk
elektrycznych ’ dreR SKirycaney |

i elektroenergetycznych
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Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejsza informacj¢ jest budowa mikroinstalacji
fotowoltaicznych na budynkach mieszancéw gminy Lukdéw.

Zakres realizacji robot:

Montaz rozdzielni

Montaz w rozdzielni zabezpieczen

Montaz instalacji elektrycznej w budynku wraz z tablicami bezpiecznikowymi.

Kolejnosé realizacji robot:

- ulozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni glownej i tablic
bezpiecznikowych,

- montaz osprz¢tu elektrycznego,

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- montaz instalacji przepieciowych,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych instalacji

Roboty przy budowie mikroinstalacji :

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprze¢zy do pracy na wysokosci, brak
balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak stosowania sprzgtu chroniacego
przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego usytuowanego
przy budowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpieczne;j).

Pracownicy zatrudnieni przy budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych sa odpowiednio przeszkoleni w zakresie

BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku

pracy.

W dziedzinie budownictwa elektrycznego budowa, a takze eksploatacja linii kablowych i instalacji
elektrycznych do 1kV, a takze nadziemnych charakteryzuje si¢ wystgpowaniem robot o zwigkszonym
zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenistwa i higieny pracy. Z tego wzgledu S$ciste przestrzeganie
obowiazujacych przepisow BHP stanowi szczegdlnie odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i
wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzinie.

Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie, a takze eksploatacji linii nalezy przyjmowaé z
ogdlnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano-montazowych (Dz.U. nr 13, poz.93).
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Ponadto obowiazuja:

» PN-90/Z-08057 Sprzgt chroniacy przed upadkiem z wysokosci.

+ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. nr 62, poz.288).

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. nr 62, poz. 287).

Przy recznej lub mechanicznej obrébee elementow stalowych i kamiennych, pracownicy powinni uzywad

srodkéw ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przylbice ochronne,

- helmy ochronne,

- uprzez i liny do pracy na wysokosci,

- rekawice wzmocnione skora,

- obuwie z wkladkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezb¢dna do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Budynki mieszalne , gospodarcze , inwentarskie.
3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.
Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dzialkach przyleglych do terenu
inwestycji.
4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu paneli i zasilajacych urzadzen elektryczne.
W trakcie wykonywania robét istnieje zagrozenie:
a) sthiczeniem,
b) skaleczeniem,
¢) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
¢) upadkiem,
Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka i zastosowaé

przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.
5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym prac
wskazaé miejsce wystepowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i

potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.
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Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiada¢ aktualne badania lekarskie,
b) posiadaé odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju wykonywanych prac),
¢) posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
6. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczefistwom wynikajagcym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie , w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912). W szczegdlnodci nalezy zwrécié
uwage na:

a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie miejsce pracy,

b) Wylaczenie urzadzen przy ktérych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napigcia),

¢) Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkoéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,

d) Wpykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

e) Zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacych aktualne $wiadectwa i oznaczenia préb
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i dokumentacji producenta.

f) Sprawdzanie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzgtu ochronnego bezposrednio przed jego uzyciem,

g) Sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wylaczanych spod napigcia.

h) Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zalaczeniem napigcia,

i) Sprawdzenie braku napigcia w wylaczonym obwodzie,

j) Uziemienie wylaczonego obwodu,

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawierac:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) srodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

¢) liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje i
wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujacego, dopuszczajacego, kierownika robot,

€) planowane przerwy w pracy,

Prace rozruchowe i préby techniczne urzgdzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami

Polskich Norm, obowigzujacych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz wytycznych Inwestora

7. Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912).
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d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie

8

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

. Przed przystapienie do rob6t wymagane jest opracowanie plan BIOZ przez kierownika robét.

9. Podstawa prawna opracowania:

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z pdzn.zm.)

art.21 ,,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z p6zn.zm.)
ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z p6z.zm.)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegélnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegdlnej sprawnoscei psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawniefi
rzeczoznawcéw do spraw bezpieczefistwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektow budowlanych, w
ktoérych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu powolywania cztlonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do
Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcoé/w (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

rozporzagdzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw i napojow
(Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)

rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

rozporzgdzenie Rady Ministréow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).

Projektant:
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Instalacja solarne 2-ptytowa - 239 zestawow

Instalacja solarna 3-ptytowa - 210 zestawdw

Instalacja solarna 4-ptytowa - 42 zestawy

Koszt niekwalifikowany - grzatka elektryczna - 118 szt.

Koszt niekwalifikowany - dodatkowa wezownica zintegrowana ze zbiornikiem - 491 szt.
Koszt niekwalifikowany - potaczenie dodatkowej wezownicy - 333 szt.

Przedmiotem opracowania s3 zestawy solarne obejmujace swoim zakresem czes$¢ technologiczng instalacji
CWU systemu stonecznego, sktadajacego sie z kolektoréw stonecznych, podgrzewacza pojemnosciowego
wody, zespotu pompowego, automatyki i pozostatych urzadzen stanowigcych catoéé instalacji. Potaczenie
istniejacej instalacji kotlowej z instalacjg solarng, montaz grzatki elektrycznej w pojemnosciowym
podgrzewaczu wody, jak rdwniez wtaczenie do istniejacej instalacji wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej
w budynku wchodzi w zakres opracowania. Przewidziano montaz dodatkowej wezownicy we wszystkich
projektowanych zestawach. llo$¢ dodatkowych grzatek elektrycznych oraz ilos¢ pofaczen wezownic z
instalacjg kottowa wynika z uzgodnien z wtascicielami obiektow.

Instalacja fotowoltaiczna 2,32 kWp - 3 zestawy

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 2,32 kWp obejmujgca swoim zakresem
montaz i konfiguracje urzadzen systemu fotowoltaicznego dla potrzeb budynkéw mieszkalnych, na ktérych
odbedzie sie produkcja energii elektrycznej na potrzeby wtasne. Jako Zrédto dodatkowej energii budynku
projektuje sie instalacje fotowoltaiczng typu on-grid zainstalowanga na dachu budynku mieszkalnego. System
fotowoltaiczny potgczony bedzie z siecig elektroenergetyczna i instalacja wewnetrzng budynku. Energia
elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wiasne mieszkanca,
ewentualnie nadwyzka energii zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetycznej w celu przetrzymania
jej w magazynie energii dystrybucji i na podstawie umowy netmeteringu odebrana i rozliczona w okresach
pétrocznych.

Instalacje beda wyposazone w inteligentne systemy zarzgdzania energia w oparciu o technologie TIK
technologia informacyjno-komunikacyjna (w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania energii w
kontekscie ich skalowalnosci, elastycznosci i niezaleznie od dostawcow). Posiadajac zainstalowang aplikacje
systemu TIK mieszkaniec moze dostosowac swoje odbiory maksymalnie do wytwarzanej energii ze zrédta
odnawialnego bez potrzeby oddawania energii do sieci dystrybucyjnej.
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Zestawienie pozycji kosztorysu

Lp. Podstawa Opis j.m. Obmiar
] KNR5-09 | Montaz elementéw konstrukcji mocujacej kolektoréw szt 2*239=478,000
0702- stonecznych
03<br>analiza| R*0,955
indywidualna
2| <br>kalk. Montaz kolektora stonecznego ptaskiego o powierzchni czynnej kpl 27 239 = 478,000
witasna min. 2,1 m2 wraz z osprzetem przytaczeniowym
3| <br>kalk. Montaz grupy pompowej z regulatorem, licznikiem ciepta i szt. 17239 =239,000
wilasna kompletem czujnikow
4 |KNNR 4 0143-| Montaz podgrzewacza pojemnosciowego o poj. 200 dm3 kpl. 1% 239 =239,000
02<br>analiza
indywidualna
5] KNRO-31 | Naczynia wzbiorcze przeponowe do obiegu glikolu o pojemnosci | szt. 1~ 239 = 239,000
0213-01 catkowitej min. 18 dm3
6| KNRO-31 | Naczynia wzbiorcze przeponowe do obiegu c.w.u. o pojemnosci | szt 1*239 = 239,000
0213-01 catkowitej min. 18 dm3
7| KNRO0-35 | Rurociagi elastyczne ze stali nierdzewnej w otulinie kauczukowej | m 327239 =7 648,000
0201- o gr. min, 13 mm
04<br>analiza
indywidualna
8| KNR 7-24 | Napetnienie instalacji czynnikiem roboczym wraz z kosztem kg 20 7 239 =4 780,000
0515- czynnika
01<br>analiza| R*0,955
indywidualna
9 [ KNR INSTAL | Zawor mieszajacy wody uzutkowej o §r.nom. 20 mm szt 17239 = 239,000
0309-
08<br>analiza
indywidualna
10 |KNNR 4 0524-| Zawory bezpieczenstwa membranowe dla cisnien 0,6 MPa o sr. | szt. 1*239 = 239,000
01 nominalnej 15 mm
11 |KNNR 4 0531-| Manometry montowane wraz z wykonaniem tulei szt. 1 %239 = 239,000
04
12 |[KNNR 4 0411-| Zawory spustowe 0 polaczeniach gwintowanych o §r. nominalne] | szt. 17239 = 239,000
02 20 mm na wodzie zimnej
13 | KNNR 4 0411-| Zawory kulowe o potgczeniach gwintowanych o $r. nominainej 20 | szt. 27239 =478,000
02 mm na wodzie zimnej
14| <br>kalk. | Zawory redukcyjne Dnom=20mm, 1-6 bar na wodzie zimnej szt. 1*239 = 239,000
wlasna
15 [KNNR 4 0411-| Zawory antyskazeniowe o potaczeniach gwintowanych o sr. szt. 1* 239 =239,000
02<br>analogi| nominalnej 20 mm na wodzie zimnej
a
16| KNR5-09 | Montaz elementéw konstrukcji mocujacej kolektorow szt 37210 =630,000
0702- stonecznych
03<br>analiza| R*0,955
indywiduaina
17| <br>kalk. | Montaz kolektora stonecznego plaskiego o powierzchni czynnej kpl 3*210 =630,000
wilasna min. 2,1 m2 wraz z osprzetem przytaczeniowym
18| <br>kalk. Montaz grupy pompowej z regulatorem, licznikiem ciepla i szt. 1*210=210,000
wlasna kompletem czujnikow
19 [KNNR 4 0143-| Montaz podgrzewacza pojemnosciowego o poj. 300 dm3 kpl. 1*210 = 210,000
02<br>analiza
indywidualna
20| KNRO-31 | Naczynia wzbiorcze przeponowe do obiegu glikolu o pojemnosci | szt. 17210 =210,000
0213-01 catkowitej min. 18 dm3
21 KNR 0-31 | Naczynia wzbiorcze przeponowe do obiegu c.w.u. o pojemnosci | szt. 17210=210,000
0213-01 catkowitej min. 18 dm3
22| KNR0-35 | Rurociagi elastyczne ze stali nierdzewnej w otulinie kauczukowej | m 32*210=6 720,000
0201- o gr. min. 13 mm
04<br>analiza
indywidualna
23| KNR 7-24 | Napeinienie instalacji czynnikiem roboczym wraz z kosztem kg 20 * 210 =4 200,000
0515- czynnika
01<br>analiza| R*0,955
indywidualna
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Zestawienie pozycji kosztorysu

Lp. Podstawa Opis j.m. Obmiar
24 | KNR INSTAL | Zawor mieszajacy wody uzutkowej o $r.nom. 20 mm szt. 1*210=210,000
0309-
08<br>analiza
indywidualna _
25 [KNNR 4 0524-| Zawory bezpieczenstwa membranowe dla ci$nieri 0,6 MPa o §r. | szt. 17210 = 210,000
01 nominalnej 15 mm
26 |KNNR 4 0531-| Manometry montowane wraz z wykonaniem tulei szt. 1*210=210,000
04
27 |KNNR 4 0411-| Zawory spustowe o potgczeniach gwintowanych o sr. nominalnej | szt. 1*210=210,000
02 20 mm na wodzie zimnej
28 | KNNR 4 0411-| Zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych o $r. nominainej 20 | szt. 2* 210 = 420,000
02 mm na wodzie zimnej
29| <br>kalk. | Zawory redukcyjne Dnom=20mm, 1-6 bar na wodzie zimnej szt 17210=210,000
witasna
30 |KNNR 4 0411-| Zawory antyskaZeniowe o potgczeniach gwintowanych o §r. szt. 1*210=210,000
02 nominalnej 20 mm na wodzie zimnej
31 KNR 5-09 | Montaz elementow konstrukcji mocujacej kolektoréw szt 4742 =168,000
0702- stonecznych
03<br>analiza| R*0,955
indywidualna
32| <br>kalk. | Montaz kolektora stonecznego ptaskiego o powierzchni czynnej kpl 4* 42 =168,000
whasna min. 2,1 m2 wraz z osprzgtem przytaczeniowym
33| <br>kalk. | Montaz Grupy pompowej z regulatorem, licznikiem ciepta i szt. 1*42=42,000
wlasna kompletem czujnikéw
34 |[KNNR 4 0143-| Podgrzewacz pojemnosciowy o poj. 400 dm3 kpl. 1742=42,000
02<br>analiza
indywidualna
35| KNRO0-31 | Naczynia wzbiorcze przeponowe do obiegu glikolu o pojemnosci | szt. 1742=42,000
0213-02 catkowitej 24 dm3
36| KNRO-31 [ Naczynia wzbiorcze przeponowe do obiegu c.w.u. o pojemnosci | szt. 1742 =42,000
0213-02 catkowitej do 24 dm3
37| KNR0-35 | Rurociagi elastyczne ze stali nierdzewnej w otulinie kauczukowej | m 32 %42 =1 344,000
0201- o gr. min. 13 mm
04<br>analiza
indywidualna
38| KNR 7-24 | Napehienie instalacji czynnikiem roboczym wraz z kosztem ka 30 *42 =1 260,000
0515- czynnika
01<br>analiza| R*0,955
indywidualna
39 | KNR INSTAL | Zawér mieszajgcy wody uzutkowej o sr.nom. 20 mm szt. 1742 =42,000
0309-
08<br>analiza
indywidualna
40 [KNNR 4 0524-| Zawory bezpieczenstwa membranowe dla cisnien 0,6 MPa o sr. | szt. 1742 =42,000
01<br>analiza| nominalnej 15 mm
indywidualna
41 |[KNNR 4 0531-| Manometry montowane wraz z wykonaniem tulei szt. 1*42=42,000
04<br>analiza
indywidualna
42 |KNNR 4 0411-| Zawory spustowe o potgczeniach gwintowanych o $r. nominalnej | szt. 1%42=42,000
02 20 mm na wodzie zimnej
43 [KNNR 4 0411-| Zawory kulowe o potgczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 20 | szt. 2742 =84,000
02 mm nha wodzie zimnej
44| <br>kalk. | Zawory redukcyjne Dnom=20mm, 1-6 bar na wodzie zimnej szt. 1742 =42,000
wilasna
45 |[KNNR 4 0411-| Zawory antyskazeniowe o polaczeniach gwintowanych o $r. szt. 1742 =42,000
02 nominalnej 20 mm na wodzie zimne;j
46 | <br>analiza | Grzatka elektryczna 2kW - 6/4" w podgrzewaczu szt. 1*118 =118,000
indywidualna | pojemno$ciowym wody
47| <br>analiza | Gérna wezownica w podgrzewaczu pojemnosciowym wody kpl. 1*491 =481,000
indywidualna
48 |KNNR 4 0411-| Zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 20 | szt. 2 * 333 = 666,000
02<br>analiza| mm do gdérnej wezownicy
indywidualna
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49 |[KNNR 4 0411-| Zawory zwrotne o potgczeniach gwintowanych o ér. nominalnej | szt. 17333 =2333,000
02 20 mm do gornej wezownicy
50 KNRO-35 | Pompa kotlowa 25-40 do gérnej wezownicy o $r. nominalnej szt. 1*333 = 333,000
0208- kroécow przytgczeniowych 1" (25 mm) wraz z podejsciem
01<br>analogi
a
51 K1NF< 13-21 | Ustalanie trasy przebiegu odcinka kabla odc. 173=3,000
102-01
52| <br>kalk. Reczne wykucie bruzd w betonie przy wprowadzeniu kabli m 0,05*3=0,150
wiasna
53 | KNNR 50705-| Utozenie rur ostonowych fi do 40mm2 m 4*3=12,000
01<br>analogi
a
54| KNR4-03 | Mechaniczne przebijanie otwordw w $cianach lub stropach otw. 2*3=6,000
1004-12 betonowych o diugosci przebicia do 30 cm - $r. rury do 40 mm
55 |[KNNR 5 0203-| Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 12.5 mm2 m 10" 3 =30,000
02 wciggane do rur YDY 3 x 10mm2
56 |KNNR 5 0404-| Tablice rozdzielcze o masie do 20 kg .Montaz Tablicy kpl. 173=3,000
02<br>analogi| rozdzielczych RN-AC zgodnie z wyposazeniem rys. nr WE-1
a
57| KNR-W 5-08 | Montaz osprzetu rozgateznego z podtaczeniem na ist. kabiu szt 173=3,000
0407- WLZ (wpiecie rozdzielni RN-AC)
04<br>analogi
a
58 |[KNNR 5 0726-| Zarobienie na sucho konca kabla 3-zytowego o przekroju zytdo | szt. 2*3=6,000
05 16 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych
59 | KNRW 5-08 | Montaz koncowek przez zaciskanie mm?2 szt. 6™ 3=18,000
0805-05
60 | KNR-W 5-08 | Podigczenie przewodoéw pojedynczych pod zaciski lub boice; szt. 10 * 3 = 30,000
0803-04 przekréj zyly do 16 mm2
61 | KNNR 51302-| Badanie linii zasilajacej WLZ od inwertera do RN-AC odc. 1*3=3,000
02
62| KNNRW9 | Sprawdzenie stanu izolacji instalacji elektrycznych - obwody WLZ | pomi 1*3=3,000
1202-03 1-faz. - pierwszy pomiar od inwertera do RN-AC ar
63| <br>analiza | Montaz stelaza pod moduty fotowoltaiczne kpl 1*3=3,000
indywidualna
64 Montaz modutéw fotowoltaicznych o mocy 290Wp 8 * 3 =24,000
65 | KNNR 50401-| Montaz Falownika kpl. 1*3=3,000
05<br>analogi
a
66 [KNNR 5 0203-| Przewody kabelkowe o facznym przekroju zyt do 7.5 mm2 m 16 * 3 = 45,000
01 wciagane do rur Przewod DC 1000V
67 |KNNR 5 0404-| Tablice rozdzielcze o masie do 20 kg .Montaz Tablicy kpl. (1*2)*3=6,000
02<br>analogi| rozdzielczych RN-DC zgodnie z wyposazeniem rys. nr WE-1
a
68 |KNNR 5 0726-| Zarobienie na sucho konca kabla 1-zylowego o przekroju zytdo | szt. 20 * 3 =60,000
01 16 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych na napiecie DC
69| KNR AL-01 | Przygotowanie i testowanie oprogramowania inwertera - do 25  |syste 1*3=3,000
0601- krokéw programowych w/g (instrukcji) m
01<br>analogi
a
70 KNNRW 9 | Sprawdzenie stanu izolacji instalaciji elektrycznych - obwody DC - [ pomi 7*3=21,000
1202-03 pierwszy pomiar od inwertera do modutu paneli ar
71 | KNNR 50602-| Przewody uziemiajgce i wyrownawcze w budynkach mocowane m 7*3=21,000
02 na wspornikach $ciennych
72 | KNR-W 5-08 | Przewody izolowane jednozylowe LgY 6 mm2 m 5*3=15,000
0206-03
73 | KNR-W 5-08 | Przewody izolowane jednozylowe LgY 16 mm2 m 15 *3 =45,000
0206-03
74 | KNR-W 5-08 | Montaz koncowek przez zaciskanie szt 9*3=27,000
0805-01
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75 |KNNR 5 0605-| Mechaniczne pogrgzanie uziomow pionowych pretowych w m 8*3=24,000
08 gruncie kat.lll
| /uziemienia pomocnicze/
76 | KNR-W 5-08 [ Podtgczenie przewodow pojedynczych pod zaciski lub bolce; szt. 6*3=18,000
0803-04 przekrdj zylty do 16 mm2
77| KNR4-01 [ malowanie farbg ochronna.elem.o pow.do 0.1 m2 szt. 6 *3=18,000
1212-54
ochronna<br>
analogia
78 | KNNR 50613- | Mostki bocznikujace szt. 87 3=24,000
06
79 |KNN-R 5 1302| Badanie linii wyréwnania potencjatéw odc. 9*3=27,000
02<br>analiza
indywidualna
80 KNP 18 Pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego lub szt 173 =3,000
13<br>analogi| ochronnego, pierwsze ztgcze kontrolne
a
81 KNP Pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego lub szt 1*3=3,000
1813<br>anal | ochronnego za kazde nastepne zlgcze kontrolne badanego
ogia uziemienia
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