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o numerze weryflkaeyjnym:

LUB-ND1-26K-S3W *

Pan Robert tukasz Zalewski o numerze ewldencyjnym LUB/IS/0158/12
adres zamieszkania ul. Gatczyriskiego 45, 21-400 tukéw

Jest czlonkiem Lubelskle] Okregowej tzby Inzynieréw Budownlctwa i posiada wymagane
ubezpleczenle od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zawiadczenie jest wazne od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswladczenle zostato wygenerowane elektronicznle | opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym
weryfikowanym przy p y watnego kwalifiko go certyfikatu w dniu 2015-08-04 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Inzynleréw Budownictwa.
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Budownlictwa.

e




Oswiadczenie projektanta

Dzialajgc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2016r. poz. 290) o§wiadczam, ze Projekt Budowlany:

»opracowanie dokumentacji projektowej w zakresie instalacji OZE” zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektoréw stonecznych dla obiektow mieszkalnych w gm. Lukow

zostal sporzadzony zgonie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany w branzy sanitarnej stanowi dokumentacje techniczng
przewidziana do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dnia
04.02.1994-Dz. U. nr 80 z 2000r. poz. 904 i nr 1288 poz. 1402).



1 WSTEP

1.1 Inwestor
Gmina Lukéw
Ul Swiderska 12
21-400 Lukéw

1.2 Nazwa inwestycji

Opracowanie realizowane jest w ramach projektu ,,Czysta energia w GMINIE LUKOW”,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i wytycznymi dziatania 4.1 ,,Wsparcie
wykorzystania OZE” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Lubelskiego na
lata 2014-2020.

Typowy projekt instalacji kolektorow stonecznych dla obiektéw mieszkalnych potozonych na
terenie gminy Lukow.

1.3 Adresy obiektéow, ktérych dotyczy program
Program bedzie realizowany dla mieszkaficow prywatnych budynkéw mieszkalnych Gminy
Lukow.

zrodio: www.lukow.ug.gov.pl



Gmina Lukéw polozona jest w péinocno - zachodniej czg$ci Wojewddztwa Lubelskiego.
Geograficznie nalezy do Rowniny Lukowskiej.

Gmina Lukéw jest gming typowo rolnicza. Powierzchnia uzytkéw rolnych w gminie wynosi
17172 ha 1 jest zagospodarowana przez 2740 gospodarstwa rolne. Ze wzgledu na brak
ucigzliwego przemystu i nieskazone srodowisko, a takze niski poziom nawozenia
mineralnego i chemizacji rolnictwa, wytworzone produkty rolne posiadajg walory zdrowe;
zywnosci 1 stanowig znakomity surowiec przetwérczy. Taki kierunek produkcji roslinnej
wynika giéwnie z warunkow glebowych.

W gminie Lukéw zlokalizowanych jest wiele zakladéw produkcyjnych i ustugowych.

Urozmaiceniem typowo réwninnego terenu gminy sa nieliczne zwirowo - piaszczyste pagérki
i wydmy. Warto$ciami przyrodniczymi sa kompleksy lesne, ktére ze wzgledu na bogactwo
flory i fauny zostaly wiaczone do ELukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i
Radzynskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

zrédto: www.starostwolukow.pl

1.4 Nazwaikody CPV
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45210000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

71320000-7 Ushugi inzynieryjne w zakresie projektowania

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest typowy projekt instalacji kolektoréw stonecznych obejmujacy
swoim zakresem montaz i konfiguracj¢ urzadzen systemu solarnego na potrzeby
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych na
terenie gminy Lukow.

2.2 Zakres opracowania
Zakres prac obejmuje montaz:

e Konstrukcji na dachach skosnych, ptaskich oraz fasadach
e Kolektoréw stonecznych

¢ Podgrzewacza pojemnosciowego CWU

¢  Grupy pompowej



e Elementdéw zabezpieczajacych

e Orurowanie obiegu glikolu

e Aparatury instalacyjnej CWU

e (Grzalki elektrycznej

e Podlaczenia do instalacji CO

e Uruchomienie systemu solarmego

¢ Uruchomienie systemu do zdalnej obstugi i odczytu danych

Niniejsze opracowanie obejmuje cz¢s¢ technologiczng instalacji CWU systemu stonecznego,
skladajacego si¢ z kolektoréw stonecznych, podgrzewacza pojemnoséciowego wody i
pozostatych urzadzen stanowigcych cato$é instalacji. Polaczenie istniejacej instalacji kottowej
z instalacjg solamng, montaz grzatki elektrycznej w pojemnosciowym podgrzewaczu wody, jak
réwniez wlaczenie do istniejacej instalacji wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej w
budynku wchodzi w zakres opracowania.

Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia orurowania obiegu glikolowego
od kolektoréw do podgrzewacza pojemnosciowego wody w budynku, szczegdlowego
rozmieszczenia podzespotéw instalacji w budynku oraz doporowadzenia zasilania
elektrycznego instalacji solarne;j.

Za prawidlowsa realizacj¢ prac w powyzszym zakresie, spelniajacego m.in. wytyczne
producenta urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegdlno$é wiasciciel
obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowiazujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16
w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie
wymaga zgloszenia ani pozwolenia na budowe.

2.3 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy zostat przygotowany w oparciu o:

e Zalecenia Inwestora

e Ankiety weryfikujace przystapienie do projektu

¢ Dane katalogowe producentéw urzadzen

e Wytyczne branzowe

e Obowiazujace normy i przepisy

* Kolektory stoneczne posiadajace znak jakosci ,,Solar Keymark” lub posiadajace
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 12975-1 lub réwnowazng z PN-EN 12975-2 ISO
9806 nadang przez wlasciwg jednostke certyfikujaca

2.4 Wplyw inwestycji na sSrodowisko naturalne

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla §rodowiska
naturalnego w s$wietle obowigzujacego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska (dz. U. z 2008 roku nr 25 poz. 150) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku
o0 udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie



srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wynika, iz planowana inwestycja
nie wymaga sporzadzania raportu oddzialywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg musialy posiada¢ wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujacymi normami. Zmiany w srodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzane z realizacjg projektu nie beda skutkowaty w
sposob negatywny na srodowisko.

2.5 Opisrozwiazania technologicznego instalacji kolektoréw stonecznych
Obiekt mieszkalny zlokalizowany jest w jednym z najbogatszych w zasoby energii stonecznej
regiondw Polski. Tym samym kwalifikuje si¢ do wykonania instalacji kolektorow
stonecznych, umozliwiajacej zagospodarowanie w znacznym stopniu tej darmowej energii.
Zrodlem konwencjonalnym energii cieplnej wykorzystywanej na potrzeby ogrzewania
obiektu oraz na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j jest kociot.

Projekt przewiduje rozwigzanie, w ktéorym ciepla woda uzytkowa w obiekcie
przygotowywana bedzie giéwnie poprzez istniejacy system grzewczy, natomiast instalacja
kolektoréw stonecznych bedzie stanowila wysoce efektywne i ekologicznie zrédlo
wspomagania dla tego uktadu.

Praca calego ukladu ma polega¢ na wstepnym podgrzewaniu CWU w podgrzewaczu
pojemnosciowym energia z kolektoréw stonecznych, kazdorazowo w stopniu zaleznym od
warunkéw, w tym gléwnie poziomu nastonecznienia oraz na jej dalszym podgrzewaniu do
wymaganej temperatury przez konwencjonalne zrédlo ciepta, wykorzystujace energie
nieodnawialng. W wyniku zachodzacego naturalnego cyklu zmienno$ci warunkéw
meteorologicznych przewiduje sig, ze instalacja kolektorow stonecznych w niewielkim
stopniu bedzie wspomaga¢ przygotowanie wody uzytkowej w miesigcach chfodnych oraz w
wysokim stopniu w miesigcach cieptych. Docelowo instalacja kolektoréw stonecznych ma
pokrywa¢ srednio 50% zapotrzebowania na energie do przygotowania cieplej wody
uzytkowej w skali catego roku.

Przyjete rozwigzanie zaktada, ze instalacja kolektoréw stonecznych takze w przyszto$é bedzie
mogta wspoipracowa¢ z dowolnym innym rodzajem konwencjonalnego zrédta ciepta.

Elementem l3czacym projektowana instalacje solarng z istniejacy instalacjg cieplej wody
uzytkowej bedzie biwalentny podgrzewacz wody, ktory bedzie petit funkcje podstawowego
zbiornika cieplej wody, zasilajacego istniejaca instalacje cwu. W przypadku gdy instalacja
solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieplej wody uzytkowej w okresie
niedostatecznego nastonecznienia, podgrzewanie wody odbywaé si¢ bedzie poprzez géma
wezownice w zasobniku zasilang z kotla. W przypadku kiedy nie ma mozliwosci podiaczenia
gérnej wezownicy, drugim zamiennym zrodlem ciepla bedzie grzalka elektryczna
zamontowana w podgrzewaczu.

Aby uchroni¢ uzytkownikéw przed oparzeniem przewidziano montaz zaworu mieszajacego
na wyjsciu CWU z podgrzewacza. Aby zabezpieczy¢ stale cisnienie zimnej wody
doptywajacej do podgrzewacza cwu przewidziano zastosowanie reduktora cisnienia z
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mozliwoscia regulacji cisnienia zimnej wody, jak réwniez w celach higienicznych
zastosowanie zaworu antyskazeniowego.

Zaklada si¢ montaz kolektoréw stonecznych na dachu lub fasadzie budynku mieszkalnego, w
miejscu najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali
roku, tj. miejsce niezacieniane, z ckspozycja zbiezng z kierunkiem padania promieni
stonecznych — najlepiej potudniowa S, a takze z uwzglednieniem preferencji wiasciciela
obiektu. Przyjete rozwigzanie instalacji kolektoréw stonecznych ukazane zostalo na
schemacie technologicznym instalacji.

2.6 Opis dzialania instalacji

Instalacja bedzie pracowaé w systemie sterowania automatycznego, co oznacza, Ze Proces
podgrzewania wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sie i konczyl samoczynnie, z
uwzglednieniem wstgpnie zadanych parametrow, jak na przyktad zadana temperatura cieplej
wody. Cieplo z kolektoréw stonecznych be¢dzie przekazywane do wody uzytkowej przez
wymiennik wezownicowy w podgrzewaczu pojemnos$ciowym. Krazenie nosnika ciepla —
wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamkni¢tym kolektory — podgrzewacz
pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grup¢ pompowg z pompg obiegowg o
wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne zrédio lub grzatke
elektryczng, z zaznaczeniem, ze priorytet grzania bgdg miaty kolektory stoneczne.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyklad nieobecnoscia mieszkancow, instalacja bedzie wymagala wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalsza
poprawng prace instalacji.

Regulator w grupie pompowej bedzie wyposazony w funkcje sygnalizacji alarmowej o
spadku cisnienia w obiegu glikolowym ponizej wartosci 1,5 bar oraz w funkcje
elektronicznego pomiaru przeptywu w trybie cigglym, sygnalizujaca m.in. o braku
wymaganego przeptywu jak rowniez w funkcj¢ sygnalizacji awarii czujnikéw temperatury.

3 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

3.1 Kolektory stoneczne

Doboru kolektoréw stonecznych dokonuje si¢ na podstawie ilosci 0s6b, ktére zamieszkuja na
stale obiekt mieszkalny oraz zakladanego zuzycia dobowego cieptej wody uzytkowej z
uwzglednieniem strat cieplnych w instalacji.

Liczba os6b korzystajacych z instalacji CWU: 4
Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 50 l/osobeg
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogétem: V=2001
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Temperatura obliczeniowa CWU: to =55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C
Obliczeniowy $redni uzysk z 1 m® kolektora: 3 kWh/m*/doba
Ciepto do przygotowania CWU:

Qd=V * (to—tz) * 4,19/ 3600, kWh/doba

Qd =200 * (55-10) * 4,19 /3600 = 10,47 kWh/doba

Wymagana powierzchnia czynna kolektorow:

Fob=10,47/3 = 3,49 m’

Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano 2 kolektory o sumarycznej powierzchni
apertury Fk > Fob nie mniejszej niz: Fk =2 x 2,1 =4,2 m®

Dobrano kolektor plaski o wymaganych parametrach minimalnych:

— powierzchnia czynna (apertury) pojedynczego kolektora - nie mniejsza niz 2,1 m?,

— sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - nie mniejsza niz 82%,

— wspolczynnik strat a; do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 3,7 W/(m?K),

— wspblczynnik strat a, do powierzchni apertury - nie wigkszy niz 0,023 W/(m?2K?),

— absorber kolektora — blacha miedziana lub aluminiowa,

— uklad orurowania absorbera z miedzi,

— obudowa kolektoréow z aluminium,

— moc kolektora przy G= 1000 W/m® i dT= 30K - nie mniejsza niz 1550 W

— konstrukcja absorbera zabezpieczajaca noénik ciepta przed jego niszczacym
przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezaleznie
od chwili wystapienia i czasu trwania - uklad harfowy lub uktad meandrowy,
kazdorazowo z czterema droznymi kr6¢cami przylgczeniowymi,

— polaczenia wzajemne kolektorow za pomocg dwoch przewodéw kompensujacych
naprezenia termiczne.

Kolektory stoneczne musza posiada¢ certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar
Keymark”) lub inny réwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajgcy migdzy innymi
przeprowadzenie badan kolektora zgodnie z catym obowigzkowym zakresem normy PN-EN
12975-1 (lub réwnowaznej) wedhug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub
rownowaznej). Dokumenty potwierdzajace posiadanie przez oferowany kolektor
wymaganych parametréw to: petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos$¢ z podanymi
normami, w tym potwierdzajace pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie
(gradobicie), przeprowadzonego wg PN-EN 12975-2, pkt. 5.10 lub réwnowaznej normy,
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

Wszystkie montowane kolektory musza by¢ identyczne, tego samego producenta
1 o identycznych parametrach.
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3.2 Zestaw montazowy i przylaczeniowy kolektoréow

Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typ kolektor6w, wykonany
z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewnej. Przytwierdzenie kolektorow wraz z
zestawem montazowym do podloza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementow
taczacych, uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposéb montazu.

Dobrano zestaw przytaczeniowy umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektorow
w jedng bateri¢ wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania lutowania, co zapewnia
szczelne i trwale potaczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacja.

3.3 Pojemnosciowy podgrzewacz CWU
Przyjmujac, ze woda w podgrzewaczu bedzie ogrzewana cieplem z kolektoréw do
temperatury max 70°C, wymagana pojemnos¢ cieplna bedzie:

Vk=2x2,1 m*x 3 kWh/m®/ 69 kWh/m® = 0,182 m’.
Dobrano stalowy podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci Vp > Vk: Vp =200 dm*

Nalezy zastosowaé stalowy podgrzewacz pojemnos$ciowy emaliowany z izolacjg ze sztywnej
pianki poliuretanowej o grubosci min. 50 mm, wyposazony w anode tytanows, kréciec grzatki
elektrycznej, komierz rewizyjny, tuleje na czujniki temperatury oraz stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie zbiomika.

Minimalne parametry uzytkowe:

— minimalna powierzchnia dolnej wezownicy: 0,8 m?,

— minimalna powierzchnia gérnej wezownicy: 0,8 m?,

— dopuszczalne ci$nienie robocze zasobnika i wezownic: nie mniej niz 10 bar,
— dopuszczalna temperatura pracy we¢zownic: nie mniej niz 110°C,

— dopuszczalna temperatura pracy zasobnika: nie mniej niz 95°C.

3.4 Grupa pompowa

Grupa pompowa stuzy do wymuszenia obiegu nosnika ciepla i przekazywania energii z
kolektoré6w do podgrzewacza w ustalonych stanach, jak réwniez spetnia w funkcj¢ kontrolno-
pomiarow3 instalacji kolektoréw stonecznych.

Nalezy zastosowa¢ grupe pompowa z regulatorem sktadajaca si¢ co najmniej z nastgpujacych
elementow:

— elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,27 i wysoko$¢
podnoszenia min. 7 mH,0O przy przeplywie 500 dm’/h okreslonej dla wody lub
mieszanki glikolowe;j,

— regulator solarny zintegrowany fabrycznie z grupg pompows — zabudowany w izolacji
grupy,

— zawor bezpieczenstwa,

— zawor zwrotny,

— armatura do napelniania (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe)
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— manometr,

— separator powietrza z odpowietrznikiem,

— przeplywomierz elektroniczny,

— obudowa grupy solamej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termiczne;.

Minimalne cechy regulatora:

— regulator fabrycznie zintegrowany z grupa pompowa wraz czujnikiem temperatury,

— wskazania regulatora w sposdob czytelny na wys$wietlaczu LCD,

— automatyczny i reczny tryb pracy urzgdzen,

— temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréow,

— mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédlem dogrzewu
(kottem, grzatka, pompa ciepta, etc.) oraz pompg cyrkulacyjna,

— min. 3 wyjscia napigciowe i 3 wejscia czujnikéw temperatury,

— minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji,

— funkcja zabezpieczajace: tryb urlopowy — blokujgcy inne urzadzenia grzewcze;
wychtadzanie nocne zbiomika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem /
przegrzaniem kolektora; przegrzew antybakteryjny;

— funkcje alarmowe: o braku przepltywu w ukladzie, o spodku ci$nienia ponizej 1,5 bar,

— funkcja zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej dobowe, roczne i calkowite),

— mozliwo$¢ rozbudowy o moduty komunikacyjne do zdalnej obstugi i odczytu danych
(w tym statystyk) za pomocy sieci LAN lub GSM.

W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji licznika ciepta w regulatorze o ilosci
pozyskanej energii, instalacj¢ kolektoréw stonecznych nalezy wyposazyé w modem
komunikacyjny. Modem powinien zapewnia¢ dwukierunkowg lgcznoéé z regulatorem i
komunikowaé si¢ z ze zdalnym serwerem danych za pomoca sieci LAN. W celu zdalnej
obstugi instalacji solarnej i dostgpu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy
dostarczy¢ aplikacj¢ internetowa na zasadach niewylacznej licencji, ktérej uruchomienie i
poprawna obsluga nie wymaga instalacji oraz obslugiwana jest z poziomu przegladarki
internetowej na typowych urzadzeniach: komputery stacjonarne i urzadzenia mobilne,
posiadajgce mozliwos¢ przegladania stron internetowych i wprowadzania na nich
parametrow.

3.5 Elementy zabezpieczajace obiegu kolektoréw stonecznych

Do kompensacji rozszerzalnosci obj¢tosciowej nosnika ciepla w obiegu kolektorowym
dobrano naczynie przeponowe do glikolu o pojemnoéci nie mniejszej niz 18 dm3,
przeznaczone do stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie
mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C. W
grupie pompowej zastosowac¢ zawor bezpieczefistwa o srednicy kanalu wylotowego minimum
%2 1 0 cisnieniu otwarcia 6 bar.
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3.6 Orurowanie obiegu kolektoréw stonecznych

Nalezy zastosowa¢ elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o srednicy zalecanej przez
producenta kolektor6w stonecznych z wykorzystaniem zlaczek systemowych. Przewody
obiegu glikolowego izolowaé¢ otuling kauczukowa o grubosci min. 13 mm z materiatu o
niskim wspétezynniku dyfuzji pary wodnej, zamknieto-komérkowej strukturze, odpornosci na
promieniowanie UV i odpomosci temperaturowej ciaglej z zachowaniem parametréw w
zakresie co najmniej od -50°C do +150°C oraz o wspélczynniku przewodzenia ciepta w
temperaturze 40°C nie wigkszym niz 0,042 W/(m*K).

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armature odporng na zastosowany srodek
niezamarzajacy, temperature oraz cisnienie.

3.7 Plynu solarny - nosnik ciepta

Nalezy zastosowaé nowy biodegradowalny plyn solarny (no$nik ciepta), stanowiacy wodny
roztwor glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji / krzepniecia nie wyzszej niz -
25°C, posiadajagcy w skladzie zestaw inhibitoréw, zapewniajacych wlasciwosci
przeciwkorozyjne. Nalezy zastosowa¢ plyn dostarczony w oryginalnych pojemnikach.

3.8 Elementy zabezpieczajace instalacji CWU

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zalozeniu, ze woda w
podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynie przeponowe o
pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm3, o dopuszczalnym ciénieniu pracy nie mniejszym niz 10
bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. Zastosowaé zawoér
zwrotny bezpieczenstwa '2” o srednicy kanalu wylotowego minimum @11 mm i o ciénieniu
otwarcia 6 bar lub osobno zawér bezpieczenistwa i zawdr zwrotny nie gorszych parametrach.
Na wyjsciu CWU 2z zasobnika nalezy zastosowaé petle mieszajaca z zaworem
termoregulacyjnym DN20 umozliwiajacym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru w zakresie 35°C ~ 60°C. Na podpigciu zimnej wody zastosowaé zawor
antyskazeniowy DN20 oraz zawor redukcyjny DN20.

3.9 Armatura instalacyjna instalacji CWU
Podlaczenie ziemnej i cieplej wody wykonaé¢ zgodnie ze sztuky instalatorska rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztattki systemowe.

3.10 Grzalka elektryczna

W przypadku montazu grzalki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym nalezy
zastosowa¢ grzalke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien byé
przeznaczony do pracy pod napigciem 230 V. Powinien posiadaé wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktory zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. Praca grzaltki elektrycznej ma by¢ regulowana przez regulator solarny.
Podpigcie grzatki do sterownika zrealizowaé przez stycznik, dobrany do mocy grzatki.

3.11 Podiaczenie do instalacji CO
W przypadku potaczenia podgrzewacza pojemnosciowego z instalacja CO na obiegu gémej
wezownicy wiaczanej w obieg kotla zastosowaé pompe elektroniczng 25-40 wraz z zaworem
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zwrotnym 1 zaworami odcinajacymi DN25. Podlaczenie wykonaé zgodnie ze sztukg
instalatorska rurami stalowymi stosujac izolacje min, 13 mm.

4 EFEKT ENERGETYCZNY I EKONOMICZNY

4.1 Moc zainstalowana instalacji
W wyniku realizacji projektu w budynku zostanie zainstalowana instalacja kolektoréw
stonecznych o nastgpujacych parametrach charakterystycznych:

e Jlos¢ kolektorow stonecznych: 2 szt.
¢ Moc zainstalowana kolektoréw przy G=1000 W/m2 oraz dT = 30K: 3,1 kW

4.2 Efekt energetyczny
Przewiduje si¢ ze uzysk energii cieplnej w skali catego roku z instalacji solarnych wyniesie
0,7592 MWht. Obliczenia zostaly przeprowadzone na podstawie ponizszych danych zatozen:

e Jlo$¢ mieszkanicéw: 2 osoby

e Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania CWU: 2,6 kWh/(d*os.)

e Stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania CWU przez instalacje
solama: 40%

Rzeczywiste osiggi moga odbiegaé od zalozonych. Na osiggi wplyw bedzie miata pogoda
podczas badanego okresu czasu.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DO WYKONYWANIA ROBOT

5.1 Wymagania jakosciowe dotyczace materialow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu rob6t budowlanych stosowaé wyroby, ktore
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢é wykonane w standardzie i
zgodnie z obowiazujacymi normami. Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dostarczenie
kompletnych urzadzen i materiatéw niezbgdnych do realizacji przedmiotu zamowienia.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdg si¢ zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko.

5.2 Roboty przygotowawcze
Nalezy przeprowadzi¢ naste¢pujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym
beda instalowane urzadzenia instalacji solarnej,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,
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— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacj¢ zbiomika w pomieszczeniu do ktérego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieplej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

5.3 Wpytyczne budowlane
Przed przystgpieniem do prac wykonawczych wykonawca musi zapoznaé sie z opracowanym
audytem dla poszczegdlnych budynkow.

W celu uniknigcia niepotrzebnych skutkéw zacienienia, nalezy przeanalizowaé lokalizacje
kolektoréw stonecznych na etapie montazu tak, aby urzadzenia byly usytuowane odpowiednio
daleko od przeszkod i elementow, ktore potencjalnie, nawet w przyszlosci moga stanowié
clement zacieniajacy (np. rosngce drzewa)

Montaz kolektorow stonecznych przewidziany jest jedynie na dachach lub fasadach
budynkéw mieszkalnych. Nie przewiduje si¢ montowania paneli na gruncie. Montaz
zestawow fotowoltaicznych na dachach budynkéw powinien uwzgledniaé uwarunkowania
konstrukcyjne dachéw.

Montaz instalacji kolektoréw stonecznych powinien uwzglednia¢é uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposéb montazu, ktéry nie powoduje oslabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzeri zgodnie z wytycznymi producenta.
Lokalizacj¢ zestaw6éw solarnych uzgodni¢ z wiascicielem budynku. Lokalizacje zbiornika
nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego doprowadzona jest instalacja
cieplej i zimnej wody oraz instalacja co, jak réwniez instalacja elektryczna odpowiadajaca
wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czg$cia rysunkows i opisows projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowa¢ piankg poliuretanowa wodoodporna, zabezpieczyé przed dostaniem si¢ wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wnetrza obiektu:

— wolny kanat technologiczny (komin wentylacyjny),

— dach z blacho-dachéwki- stosowaé przejscia pod ggsiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

— dach z dachéwki cementowej, ceramicznej- stosowaé przejécia pod gasiorem w
kalenicy, lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:

— dach podioze betonowe- konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotkéw rozporowych systemowe do betonu,

— dach podloze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za
pomoca wkretéw systemowych do drewna,

— dach podloze z dachéwki cementowej , ceramicznej - konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana jest za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
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wkretami systemowymi do tat i krokwi,
$ciana - konstrukcja pod kolektory solarmne kotwiona jest za pomocg kotkow
rozporowych w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujace roboty budowlano-montazowe:

5.4

montaz kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawow
montazowych i zestawdéw przylaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, z uwzglednieniem czesci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowad
optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu
calego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 30° do 45° oraz ustawienie kolektoréw
mozliwie w kierunku potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku
w zakresie od -45° do +45° - zgodnie z cze¢scig rysunkows,

demontaz istniejacego zbiornika CWU i odlaczenie od istniejacej instalacji (zbiornik
pozostaje w dyspozycji wlasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza CWU wraz z zaworem mieszajagcym i wpigcie w obieg
instalacji CWU,

montaz i izolacja rurociagéw miedzy kolektorami, grupg pompowa a podgrzewaczem
CwWu,

montaz grupy pompowej,

montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku,

podtaczenie istniejacego zrodta ciepta do podgrzewacza,

plukanie plynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solamne;j,
napelnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeplywu cieczy oraz
ustalenie prawidlowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,
wykoficzenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji
(tynk / ocieplenie, przejscia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wplywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewngtrz obiektu, gdzie
prowadzone byly prace,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki

poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu solarnego i przekazanie
instrukcji urzadzen w jezyku polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach
bezpieczenstwa i prawidlowej obsludze instalacji kolektor6w stonecznych oraz
przekazanie instrukcji urzgdzen.

Armatura instalacyjna

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armature odpomg na zastosowany $rodek
niezamarzajacy, temperatur¢ oraz cisnienie. Kompletna armatura kontrolno-pomiarowa
powinna wchodzi w sktad grupy pompowe;.

Podlaczenie ziemnej i cieplej wody wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztattki systemowe.
Na wyjsciu CWU 2z zasobnika nalezy zastosowaé petle mieszajacg z zaworem
termoregulacyjnym umozliwiajacym dostosowanie temperatury wody dostarczanej do
punktéw poboru. Na doplywie zimnej wody zastosowaé zawory odcinajgce, zawor
antyskazeniowy, zawor redukcyjny, zawor bezpieczenstwa, manometr, oraz zawor spustowy
przy podgrzewaczu.

5.5

Prowadzenie przewodéw obiegu glikolowego
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Przewody instalacji solarnej wyprowadzi¢ wolnym kanalem technologicznym lub wzdhz
sciany po zewnetrznej elewacji budynku. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie rury
ostonowej z PVC, plaszcza z tworzywa sztucznego, plaszcza z blachy stalowej ocynkowane;
lub ptaszcza blachy aluminiowe;j.

5.6 Ogdlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowaé sie pod napigciem. Instalacja
oraz podigczanie czujnikéw temperatury powinna si¢ odbywaé zgodnie z wytycznymi
producenta oraz ze sztukg elektryczng.

Przewody elektryczne nalezy laczyé poprzez lutowanie oraz stosowaé ostone polaczen
przewodow za pomocy opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza oraz grupy
pompowej wiasciciel obiektu zapewnia o§wietlenie oraz instalacj¢ elekiryczna w systemie
TN-S. W przypadku istniejacej instalacji polaczeri wyréwnawczych i uziemiajacych
podlaczy¢ do nich elementy instalacji kolektoréw stonecznych.

5.7 Zasady wykonywania robot

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepiséw,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia w zadne sposéb Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materialy, jak réwniez wykonanie rob6t na podstawie zawartej umowy musza
spelnia¢ wymagania Polskich Norm i przepiséw. Bez uzyskania pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie zadnych materialéw czy ustug wedlug zamiennych
norm.

5.8 Pozostale wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancéw / uzytkownikéw
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen
iarmatury, szczegélnie przy lokalizacji zasobnikow CWU, przy czym zaznacza sig, Ze
elementy instalacji kolektoréw stonecznych nie wymagaja stalej obstugi a tylko okresowego
dozoru.

5.9 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet powykonawczy dla kazde;j
instalacji osobno:

e Powstale w trakcie realizacji robét zmiany w dokumentacji projektowej

¢ Instrukcje obstugi i ekploatacji urzgdzen, karty techniczne oraz §wiadectwa,
certyfikaty, atesty itp.

e Potwierdzenie przeszkolenia os6b bioracych udziat w inwestycji
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5.10 Informacja o terenie prowadzonych prac
Organizacja robdt budowlanych

Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastgpi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca b¢dzie prowadzit roboty budowlano-montazowe wediug
uzgodnionego harmonogramu i zgonie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamdwienia 1 jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenistwa terenu budowy
oraz robdt poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakoniczenia
odbioru koncowego robét. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robdt oraz
do przygotowania i rozlokowania =zaplecza budowy na tereniec uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

Zabezpieczenie interes6w 0sob trzecich

Osoby trzecie, jak rowniez osoby wykonujace roboty budowlane nie mogg by¢ w zadnym
stopniu narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np.
hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne itp.). Wykonawca w pelni odpowiada
za ochron¢ wlasnosci w okresie trwania robdt i bedzie odpowiadal za wszystkie
spowodowane przez niego szkody.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé przepisy dotyczace srodowiska naturalnego w
trakcie prowadzenia robdt, a w szczegdlnosci:

e Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. (Prawo wodne)
e Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony srodowiska)
e Stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach

Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego usuni¢cia wszystkich niepotrzebnych
materialow i odpaddw z terenu robot.

Ochrona przeciwpozarowa i skladowania materiatéw latwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Skladowanie
materialéw latwopalnych powinno odbywaé si¢ zgonie z obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamo6wienia, w szczegdlnosci
zapewni, aby personel nie wykonywal prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajagcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal w pelnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
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sprzet i odpowiednia odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawcy beds odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczgciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca zapewni:

o Srodki pierwszej pomocy

e Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy

e Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku
e Sprzet monitorujacy

e Sprzet ratowniczy

e Sprzet przeciwpozarowy

e ©.3cznos¢ ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policjg

5.11 Ogolne wymagania dotyczace materialéw i sprzetu
Wymagania ogdlne

Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia materialy powinny:

e By¢ nowe i nieuzywane

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw oraz dokumentacji projektowe;j

e Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réwniez $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng liste
urzadzen i wyrobow, ktére zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi i
rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajagca wymaganiom technicznym,
jakosciowym badz estetycznym moze zostaé odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi technicznymi producenta.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Tymczasowo skladowane materialy, do czasu ich wykorzystania, powinny zosta¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badZz uszkodzeniu,
zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci do etapu robot.

Miejsca czasowego skladowania bg¢da zlokalizowane n terenach zorganizowanych przez
Wykonawce, uzgodnionych z Zamawiajacym. Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek
zabezpieczenia towaréw przed kradziezg.

Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywania rob6t i przewozonych materiatéw.
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Dostawa materialébw powinna nastapi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i skltadowiska na placu budowy, a srodki i urzgdzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materialéw, urzgdzen, konstrukcji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wazne by
zostaly réwnomiernie rozmieszczone na calej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem lub spadaniem.

5.12 Odbidr robét budowlanych
Gtéwnym kryterium odbioru robét budowlanych jest zgodnos¢ wykonywanych praz z:

¢ Dokumentacja projektows

e Oferta wybranego Wykonawcy

e Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem

e Wiedza i sztuka budowlang

e Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu rob6t oraz wszystkimi innymi
obowiazujacymi przepisami prawa polskiego

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
1) Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw i czeéci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robét. Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koficowego. Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy
sporzadzi¢ protokdét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$é wykonania
instalacji z dokumentacjg projektows.

2) Odbiér konicowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét pod wzgledem
jakosci, ilosci oraz wartoéci. Calkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawce z bezzwlocznym pisemnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego. Odbioru koncowego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonywania rob6t
z dokumentacja projektowa, a takze zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa i
wytycznymi dzialania 4.1 RPO.WL 2014-2020.

Do odbioru koncowego instalacji solarnej nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami
o Protokoty odbioréw czesciowych
e  Wyniki pomiaréw kontrolnych
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e Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje (deklaracja zgodnosci, certyfikaty, itp.)
e Niezbedne pozwolenia i uzgodnienia wynikajace z przepiséw prawa

Odbior koncowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do
eksploatacji.

5.13 Dodatkowe wytyczne dla wykonawcy

e Wykonawca jest zobowigzany zrealizowal roboty zgodnie z ustawami i
rozporzadzeniami ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.
1623 z p6zn. zm.) oraz przepiséw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, jak
rowniez innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i
sztuki budowlane;.

e Projekt informuje, iz Inwestora interesuje przede wszystkim wysoki poziom
techniczny i wykonczeniowy instalacji kolektoréw stonecznych

* Organizacja rob6t musi by¢ prowadzona w sposéb jak najmnmiej uciazliwy dla
mieszkancow

5.14 Uwagi

Wszelkie prace wykonywaé zgonie obowigzujacymi aktualniec normami i przepisami
szczegOlnie zgonie z BHP. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenistwo przy
wykonywaniu wszelki prac. Prace wykonywaé nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej
posiadajacej odpowiednie kwalifikacji, bedacej czlonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa,
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”.

Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji, a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie z
prawem budowlany, wymagaja zgody projektanta. Uszczelnienie przepustow w miejscu
przejs¢ orurowania i kabli przez przegrody (Sciany, stropy) nalezy wykonaé w systemie
posiadajagcym aktualne dopuszczenie do stosowania (aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci).

e Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem uzgodnié¢ z Inspektorem

e Stosowaé si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem os6b
uprawnionych

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy

e Prace wykonawcze skoordynowa¢ z pozostatymi branzami

e W opracowaniu podano rozwiazania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych
rozwigzan projektowych, urzadzen, materialéw spelniajacych co najmniej
parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia
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wyczerpujacych dowodéw spelnienia wymogéw opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Gléwnego Projektant i Inwestora

e Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny
posiada¢ znak CE, certyfikaty, deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty
badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowaé.

6 PRZEPISY PRAWNE ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM 1
WYKONANIEM

Calos¢ robét winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny spelniaé deklaracje zgodnosci oraz posiadaé
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajgcymi im europejskimi
normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen.

» Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243,
poz. 1623 z p6zn. zm.)

» Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
z 2010r. nr 113, poz. 759 z pézn. zm.)

» Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2004r. nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)

» Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008. nr 25, poz. 150 z pézn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z 2012r., poz. 462)

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonywania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004r., nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia
2003r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2003r.,
nr 79 poz. 462)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okre$lenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow rob6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. nr 130 poz.
1389)

» Ustawa z dnia 21grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r. nr 122 poz.
1321)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 kwietnia 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowany jednostki
uczestniczace w systemie oceny zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. nr 198 poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych(Dz. U. z 2001r. nr 118 poz. 1263)

Oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i
europejskich zwigzkéw itp. zwigzane z przedmiotem zamowienia
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7 ZESTAWIENIE MATERIALOW I URZADZEN

Wyszczegolnienie urzadzen i materialéw | j.m .. | Oznaczanie

L.p. . Ilos¢ .
(parametry wedlug opisu) na schemacie

1. Kolektor stoneczny 2,1 m’ powierzchni czynnej szt. | 2 1

2. Systemowy zestaw przytaczeniowy z odpowietrznikiem kpl 1 -

. kpl
3. Systemowy zestaw montazowy 1 -
4 Grupa pompowa z regulatorem z licznikiem ciepta i | kpl 1 2
' kompletem czujnikow .

5. Przeponowe naczynie wzbiorcze do glikolu 18 dm’ szt. |1 3

6. Zawor mieszajacy DN20 szt. | 1 4

g Podgrzewacz pojemnosciowy 200 dm’ szt. |1 5

8. Przeponowe naczynie wzbiorcze do obiegu CWU 18 dm® szt. |1 6

9. Rura elastyczna do obiegu glikolowego DN16 z otuling mb | 30 -

10. | Plyn solarny -25°C kg |20 -

11. | Zawor bezpieczenstwa do CWU DN15 szt. |1 7

12. | Manometr 0-6 bar szt. |1 8

13. | Zawor spustowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 1 9

14. | Zawor kulowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 2 10, 13

15. | Zawor antyskazeniowy DN20 na wodzie zimnej szt. | 1 12

16. | Zawér kulowy DN20 do gérej wezownicy' szt. | 2 14,17

17. | Zawér zwrotny DN20 do gémej wezownicy' szt. |1 15

18, Pompfl . ko?owa 25-40 do gobrnej wegzownicy wraz z szt | 1 16
podejsciem

19. | Reduktor cisnienia DN20 1-6 bar na wodzie zimnej szt. | 1 11

21, Grgaika , e}ektryczna 2 kW — 6/4” w podgrzewaczu szt | 1 18
pojemnosciowym wod_y2

22. | Goérna wezownica w podgrzewaczu pojemnosciowym wody | szt. | 1 19

! dodatkowe elementy instalacji w przypadku podlaczenia podgrzewacza gérnej wezownicy
do kotla CO

? dodatkowy elementy instalacji w przypadku montazu grzalki elektrycznej w podgrzewaczu
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8 CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkéw:
- Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji solarnej

- Rys. 2 Rozmieszczenie 2 kolektoréw stonecznych na obiekcie

27



INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Branza

SANITARNA

Tytut:

wopracowanie dokumentacji projektowej w zakresie
instalacji OZE ” zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Typowy projekt instalacji kolektorow
stonecznych dla obiektow mieszkalnych
poloionych na terenie gm. Lukow

Adres obiektéw_ Budynki mieszkalne zlokalizowane na terenie gminy Lukéw

Lukdéw )
Wojewodziwo lubelskie
Inwestor Gmina Lukow
ul. Swiderska 12
21-400 Lukéw
Projektowat mgr inZ. Robert Lukasz Zalewski

upr. bud. projektanta Nr LUB/0104/PWOS/12

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji = |-
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, - A
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IAsystent
|projektanta

mgr inz. Damian Dobrowolski
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Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejszg informacje¢ jest budowa
instalacji solarnych na budynkach mieszkafncé6w gminy Lukow.

Zakres realizacji robot:

Montaz podgrzewacza pojemnosciowego
Montaz w zespolu pompowego oraz automatyki
Montaz instalacji solarnej w budynku

Kolejnos¢ realizacji robot:

montaz instalacji solarnej

podlaczenie istniejacej instalacji kotlowej do instalacji solarnej
wlacznie do istniejacej instalacji cwu

montaz grzalki elektrycznej w podgrzewaczu pojemnosciowym wody

Roboty przy budowie instalacji solarnej:

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprzezy do pracy na wysokosci , brak
balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania: brak stosowania sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robét zwigzanych z montazem
lub demontazem rusztowania).

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym obiekciec budowlanym ( barak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej)

Pracownicy zatrudnieni przy budowie instalacji solarnych sa odpowiednio przeszkoleni w
zakresie BHP (wstgpne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni instruktarz na
konkretnym stanowisku pracy.

Ogollne zasady bezpieczefistwa i higieny pracy przy budowie oraz eksploatacji instalacji
nalezy przyjmowa¢ z ogoélnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzadzenia Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialtéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych (Dz.U. Nr
13 poz.93).

Ponadto obowigzuja:

e PN-90/Z-08057 Sprzet chroniacy przed upadkiem z wysokosci.

e Rozporzadzenie Ministra pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62 poz. 288)

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegotowej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. Nr 62
.p0z.287)

Przy rgcznej lub mechanicznej obrébce elementéw stalowych i kamiennych, pracownicy
powinni uzywac¢ §rodkéw ochrony indywidulane;j takich jak :
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- gogle lub przylbice ochronne
- helmy ochronne
- uprzez i liny do prac na wysokosci
- rekawice wzmocnione skdrg
- Obuwie z wkiadkami stalowymi chronigce palce stop
Stanowiska pracy powinny umozliwia¢ swobodg ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Budynki mieszalne, gospodarcze, inwentarskie.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu , ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach przylegtych
do terenu inwestycji.

4 Wskazanie dotyczace wskazanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.
Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu kolektoréw stonecznych.
W trakcie wykonywania robét istniej zagrozenie:

a) stluczeniem

b) skaleczeniem

C) poparzeniem

d) upadkiem

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka i
zastosowac przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym
prac wskaza¢ miejsce wystgpowania zagrozeri oraz dokonaé szkolenia w zakresie BHP na
stanowisku pracy i potwierdzi¢ na pi$mie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiada¢ aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
c¢) posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajagcym niebezpieczefistwom
wynikajagcym z wykonywania rob6t budowalnych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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Roboty montazowe urzadzen zasilanych energig elektryczng musza byé wykonywane
zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999 Nr 80 poz.912). W
szczegoOlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na :

a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowane miejsce pracy,

b) Wylaczenie urzadzen przy , ktérych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie
napigcia)

¢) Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione.

d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby ,

€) Zastosowanie narzedzi i sprz¢tu ochronnego, posiadajgcych aktualne $wiadectwa i
oznaczenia proéb okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i
dokumentacji producenta,

d) Sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem,

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno
zawierac:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) $rodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

c) liczbg pracownikéw skierowanych do prac,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za
organizacj¢ i Wwykonanie pracy, pelnigcych funkcje : koordynujacego,
dopuszczajacego, kierownika robdt

€) planowanie przerwy pracy,

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, obowiazujacych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz
wytycznych inwestora

7.Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami.

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U.1999 Nr 80 poz.912).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

8. Przed przystapieniem do robét wymagane jest opracowanie planu BIOZ przez
kierownika robét.
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9. Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U z 1998r. Nr 21 poz. 94
pozn.zm)

- art.21 ,,a’” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r- Prawo budowalne (Dz.U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126
Z pézn.zm)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000r o dozorze technicznym (Dz.U .Nr 122 poz.zm)
-rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegélowego
zakresu 1 formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegblowego zakresu
rodzaju rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U
Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegblowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. Nr62
poz.285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegéOlnej sprawnosci psychofizycznej.(Dz. U. Nr 62
p0z.287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania
projektéow budowlanych w , ktérych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu
powolywania czlonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na Rzeczoznawcow
(Dz. U. Nr 62 poz. 290)

- rozporzadzenie Rady Ministréw dnia 28 maja 1996r. w sprawie profilaktycznych napojow i
positkéw(Dz.U. Nr. 60 poz.278)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. Nr. 129poz. 844 z pozn.zm)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych , budowlanych i drogowych(Dz.U. Nr. 118 poz.1263)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajéw urzadzef
technicznych podlegajacemu dozorowi technicznemu ( Dz.U. Nr 1021)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)
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Wariant 1 - dach skosny
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2. Batria kolektoréw na mocowaniach do scian
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1. Bateria kolektorow namocowaniach do dachéd skosnych

Uwagi:

- kat nachylenia do poziomu A powinien by¢
zawarty w zakresie od 30 do 45 stopni

- odchylenie od kierumku potudniowego B powinno
by¢ zawarte w zakresie od -45 do 45 stopni

3. Bateria kolektorow na mocowaniach do dachow ptaskiech
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