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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robot, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60
do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg¢s¢ Projektu Budowlanego i nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i1 stosowa¢ w powiazaniu ze Szczegoétowymi
Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w dalszej czgsci.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Warunkow Szczegdlnych normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy

wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgdg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Droga tymczasowa montazowa — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a/ warstwa §cieralna — gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu 1 czynnikow atmosferycznych.
b/ warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ mig¢dzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢/ warstwa wyréwnawcza — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa wiazaca a podbudowa,
zapewniajaca wyprofilowanie istniejacej jezdni do projektowanych spadkéw niwelety, oraz
nadania prawidtowych spadkéw poprzecznych jezdni,.
d/ podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.
e/ warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.5. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi .
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.



1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.5.

Odpowiednia /bliska/ zgodno$¢ — zgodno$s¢ wykonywania Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony, z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢ciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomigdzy Inzynierem , Wykonawcg 1 projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaj a
potwierdzeniu przez Inzyniera .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z ocena
jakosci materiatlow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera , w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Robét / Wykaz Cen - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci /przedmiar/.

Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli Warunkéw Szczegdlnych przekaze

Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspodtrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdéw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
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1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

A. Projekty Budowlane

B. Przedmiary robot

C.

1.5.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu mu Kontraktu.

A. Projekt Budowlany,
B. Projekt statej organizacji ruchu

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialy bedq zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub SST, 1 wplynie to na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania placu budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem zaktualizowany projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Koszt wykonania i utrzymania drog objazdowych nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w Cene¢ Kontraktowa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposdéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera , tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera . Tablice



informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci 1 innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokdt Terenu Budowy oraz begdzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i1 ciekdw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera 1 wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspdtpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedgq dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy 1 Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaj a odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sgq konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzgt 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera .
Réznice pomigdzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg 1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Inzyniera . W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach.

1.5.14. Prezentacja Unii Europejskiej

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na czas budowy tablic informacyjnych
wskazujacych na wspotinansowanie przedsigwzigcia przez Uni¢ Europejska w miejscach okreslonych
przez Inzyniera. Tre$¢ tablic informacyjnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem opracuje 1 wykona plyte upamietniajaca
wspotfinansowanie przedsigwzigcia przez Uni¢ Europejska. Lokalizacja ptyty upamigtniajacej oraz jej
tres¢ zostanie wskazana przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw 1 odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czgSci) materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdt.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialdéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane

w haldy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera , Wykonawca nie bedzie prowadzié¢
zadnych wykopdéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1
wiasciwos¢ do Robdt 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera ; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera , nie moze by¢
poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obciazen na o$ przy transporcie materiatow/
sprzetu na i z terenu Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym Kontraktem.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementow Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow 1
Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

(a) czes¢ ogdlna opisujaca:

* organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

* bhp,

» wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

* system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
Robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdw sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi
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(b) czgs¢ szczegodtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

* sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj 1 czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

* sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robodt

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialéw oraz Robodt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sg okreslone w ST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynad
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera . Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materiatow u zrdodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow 1 Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST. W takim przypadku calkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub
* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1. 1 ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data j ego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowat SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt /
Wykazie Cen lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce 1 Inzyniera .
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedgq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaj g tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilodci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Szczegoélowym Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robét,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposdb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaj a nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera . Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 i1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior wstepny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robdt z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujagce dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

. Recepty 1 ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

. Opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiarow

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

NN D W

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych 1 Robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu 1 Wymagan Ogdlnych zawartych w
Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Oplaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier oznakowan i
drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowat pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Praktyczny przewodnik procedur zawierania uméw w ramach programéw Phare, Ispa oraz
Sapard (Practical Guide to Phare, Ispa & Sapard contract procedures 2000)

2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3] Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4]Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

[6] Warunki Ogdlne.

[7] Warunki Szczegolne.

o
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0.00.02. ZAPLECZE WYKONAWCY

WSTEP

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow
skladowych, oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych
Robat.

PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunig¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu 1 doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy 1 jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
chodnika wraz z zatokami autobusowymi i zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w SST D 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami potrzebnymi do wykonania robot sa:
- pale drewniane o $rednicy od 15 do 20 cm i dtugosci od 1,5 do 1,7 m raz paliki o $rednicy od
5 do 8 cm 1 dtugosci okoto 0,5 m,
- stupki betonowe,
- dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy mostowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow
Sprzet 1 materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé¢ od zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspdtrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
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o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z rdznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazaja Wykonawce.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomig¢dzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonywaniem trasy
kanalizacji 1 obiektéw towarzyszacych. Rzedne reperow nalezy okresli¢ z taka doktadnoscia, aby
sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna wy¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr, p6z 163 z poézniejszymi
zmianami).

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

7.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.01 SCINANIE I KARCZOWANIE DRZEW

. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew przy realizacji: budowy drogi gminnej
Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
usuni¢ciem drzew, kolidujacych z budowang droga.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania krzakow
Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢gciem drzew nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego, spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4
4.2. Transport pni i karpiny
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Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportom samochodowym. Pnie
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp. ) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwigzane z usunig¢ciem krzakow obejmuja wycigecie 1 wykarczowanie krzakow,
wywiezienie pni, karpiny 1 galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

W miejscach dokopdw 1 tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usunaé korzenie tak, aby
zawartos¢ czegsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czegsci roslinnosci nie znajdowat)' si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5 3.

Rodlinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg., to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze

5.3. usunigcie krzakow

Pnie krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkéw
a) w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu, Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady. wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu

Poza miejscami wykopdw doty po wy karczowanych pniach nalezy wypehié¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski iip ) nie
utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wkopane z
duza ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci
Sposdb  zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

23



Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza, Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg¢ w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
pn¢ uktadane w warstwach, Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryla warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i1 powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalodci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jaki mi koi wiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypehniajacego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne"

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne'' pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem krzakdow jest - dla krzakéw — hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne" pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci 24



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wycigcie 1 wy karczowanie krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny 1 gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na korg¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D -01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
DROG - WYKONANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLU
TELEKOMUNIKACYJNYM POD JEZDNIA I ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy realizacji
budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych (zatozenie rur ostonowych zabezpieczajacych istniejace kable
telekomunikacyjne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.3. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciagdw kanalizacji kablowe;.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbge otwordw
kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.7. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.8. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza
do montazu glowic kablowych.

1.4.9. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca
centrale telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.10. Sie¢ abonencka - czgs¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek 1 skrzynek kablowych.

1.4.12. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.13. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.14. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.4.15. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.16. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okrggowa z
centralg miedzymiastowa. 26



1.4.17. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.18. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.19. Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
1 zapasOow kabla.

1.4.20. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktorym diugos¢ kabla uktadanego jest
wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.21. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.1. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi¢zny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjq indukcyjna kabla.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego

wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spelniajacego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 [50] 1 sktadowany w suchych i1 zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

1.

3.2. Sprzet do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od

zakresu robdt gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka r¢czna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornos$ci pozorne;j,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonaweca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu, w zaleznosci od zakrzessu
robot:



samochod skrzyniowy,
samochod samowytadowczy,
samochdd dostawczy,
przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18
[42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciagtosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem 1 wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glegbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢
od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur PCW 10,2 m je$li jest zbudowana z blokow betonowych.

Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mig¢dzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m, 29



¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

Zestawy z rur PCW
Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu o $rednicy 110 mm i grubos$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-
89203 [6].

Roboty ziemne
Giebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sq w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.

Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sq w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.
Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztalttowane ze

spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych
na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2
cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypaé
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Zasypywanie kanalizacji
Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i
ubijaé ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;. 30



Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialdw i realizowanych robot z dokumentacjq projektowa
oraz wymaganiami OST, SST 1 PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;,
ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli urzgdu telekomunikacyjnego i1 zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢
robdt musi uzyskac akceptacje¢ tych instytucji.

6.2. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i1 kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej 1 kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiardw,
— protokdty odbioru robot zanikajacych,
— protokdt odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i

teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 ocena jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie 1 zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-80/C-89203
5. BN-73/8984-05
6. BN-76/8984-17
7. BN-72/3233-13
8. BN-74/3233-17
9. BN-88/8984-
17/03
10. PN-77/E-
05030/00 101
11. BN-89/8984-18
12. PN-88/B-30000
13. BN-86/3223-16
14. BN-79/3223-02
15. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0ZNnaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czgsci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogo6lne wymagania
1 badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie
zespotow pupinizacyjnych.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH -
WYKONANIE RUR OSLONOWYCH NA ISTNIEJACYM
GAZOCIAGU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych

z budowa drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60 i dotycza wykonania
zabezpieczenia istniejacego gazociggu zlokalizowanego pod droga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST majq zastosowanie do zabezpieczenia istniejacego gazociagu
zlokalizowanego pod projektowana droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem sluzacy do przesylania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY
Zabezpieczenie istniejacego gazociagu nalezy wykonac rura ostonowa PES80 SDR 17,6 DN160
dwudzielna.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia gazociagu powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek przedsigbiernych,

- sprzgtu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

4. TRANSPORT
Rury ostonowe przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zabezpieczenie istniejacego gazociagu zlokalizowanego w km ok 0+755 nalezy wykonac rurg
ostonowa PES0O SDR 17,6 DN160 dwudzielna z przestrzeganiem obowigzujacych norm i warunko—
technicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot jest 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane zabezpieczenia sieci gazowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli zostaty spetnione
wymagania okreslone w punkcie 5 1 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje w szt.
- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- zabezpieczenie gazociagu.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog - pobocza oraz przepustu na wiaczeniu do
drogi krajowe;j .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
rozbidrka:
* przepustow rurowych

*pobocza z thucznia
k

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6dt zwiazanych z rozbiorka elementéw drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

*koparki,

*tadowarki,

*zurawie samochodowe,

*samochody ciezarowe,

* zrywarki,

* mloty pneumatyczne,

*pity mechaniczne,

* frezarki nawierzchni,
*

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1..3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposdb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D 02.01.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.01.01 ,,Roboty
ziemne”.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych podczas budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km
0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy w/w inwestycji 1 obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskanie gruntu z ukopu,

¢) transportu gruntu,

d) budowg nasypoéw drogowych,

e) badania kontrolne.

W zakres robot ziemnych moga wchodzi¢ niekture lub wszystkie powyzsze roboty 1 czynnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktdrego wysokos¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone w obrgbie robot
kanalizacyjnych.

1.4.9.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopu, potozone poza pasem robot
kanalizacyjnych.

1.4.10. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

1.4.11. Umocnienie $cian wykopéw — umocnienie $§cian wykopow, zgodne z wymogami przepisow
bhp, gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonywania robdt, dostosowane do glgbokosci wykopu 1
rodzaju gruntu. 36



1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

Py
Iy =-—--
P ds.
gdzie :
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, ( Mg/m?),
P 4. . maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proktora, zgodnie z PN-B-04481 [2[, stluzaca do oceny
zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m’).

1.4.13. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

d 60
U= -
d o
gdzie :
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, ( mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.14. Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, oraz
pozostatych sieci 1 urzadzen.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Podzial gruntow

Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslaja przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdw 1 materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci
robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontralg:;m,



Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrddel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci. Zawartos¢ siarczandw wyrazonych jako SOs; nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-
78/B-06414 {6} w warstwach gruntéw 1 innych materialéw wbudowanych lub naturalnie
zalegajacych na glebokosci 0,5 m. od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢
o ile zostana przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu
odpowiednie zabezpieczenie przed korozjq betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzg¢tu okreslono w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystegpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw ( koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. Transport

Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 00.00.00
Wymagania ogolne pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot — wykopy i zasypy przy wykonywaniu przepustow

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D 00.00.00 pkt 5.
5.1.2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane (jezeli zachodzi taka
konieczno$¢). Metody wykonywania robdt — wykopu ( r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

5.1.3. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywa¢ sposobem
recznym.

5.1.4. Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykonywac¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1 : 06.

5.1.5. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i1 uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego pogtebiania.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

5.1.6. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposdb uzgodniony z inzynierem.

5.1.7. Odwodnienie wykopdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa;. 38



5.1.8. Ziemi¢ z wykopdéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania ( zasyp wykopow)
nalezy sktadowa¢ wzdluz wykopu Iub na skladowiskach tymczasowych — zaleznie od
zainwestowania terenu.

5.1.9. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.1.10. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim przepustow, rozpoczynajac od réwnomiernego
obsypywania rur z bokow, z doktadnym ubiciem gruntu warstwami grubosci 10-20 cm
drewnianymi ubijakami. Rury z PVC lub betonu nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury. Pozostalty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami gruntu o
grubosci 20 — 30 cm sposobem rgcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszczad
mechanicznie.

5.1.11. Réwnoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia
$cian wykopu.

5.1.12. Zaleca si¢ wykonywanie robdt w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

5.1.13. Po zakonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, teren
po wykopach nalezy zrekultywowac.

5.2. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia ktore zapewniaja odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypow, aby powierzchnio, gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli w
skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduja ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw 1 zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnoscl, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spelnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia Iy = 0,97 — 1,0.
Wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach odtworzenia nawierzchni

bitumicznej nie moze by¢ mniejsza niz I, = 1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego

wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
I, 1,0.
Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia 1,0 nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety kanalizacji.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny umozliwiajacy
szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczagd9ch
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.



Zrédla wody odstonicte przy wykonywaniu wykopoéw nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. wody
opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych. Wykonawca robot zobowiazany jest
uwzgledni¢ wszystkie ewentualne koszty jakie moze ponies¢ z tytutu prawidtowego odwodnienia
wykopow.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST. Szerokos¢ dna 1
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.01.01 1 D-02.03.01.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych 1 przygotowawczych. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien
prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

InZzynier moze pobiera¢ prébki gruntoéw oraz materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza ze wyniki badan
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo moze opieraé sig
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot z niniejszymi specyfikacjami.
Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek zostang
poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwage nalezy zwrocic na :

a) zapewnienie statecznos$ci §cian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadnos¢ wykonania wykopow,

d) zaggszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na :
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie
6 SST D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan
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Badania omdéwione w tym punkcie specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostalty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan
wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:
a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

¢) spadkow podtuznych korpusu i rowdw,

d) zaggszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

6. 3.2. Sprawdzenie dokumentéow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych 1 ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentacji projektowe;j,

b) dziennikoéw budowy,

¢) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotu odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zaggszczenia lub pierwotnego 1 wtdérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami srednimi tych
cech dla catego odbieranego odcinka.

Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o dlugosci 3 metrow i
poziomicy, w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu
wigkszym lub rdéwnym 100 m., co 50 m. na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m., a takze w
miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego - 10 cm,

- pomiar szerokos$ci dna rowow -5 cm,

- pomiar gltgbokosci rowow -5 cm,

- pomiar rzg¢dnych korony korpusu ziemnego -+5cmi-3 cm,

- pomiar pochylenia skarp - 10% wartosci pochylenia, wyrazonego

tangensem kata.
Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszczyzn lata nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
- pomiar rownosci korony korpusu -3 cm,
- pomiar rownosci skarp -10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy drogowej i rowow
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony

korpusu oraz rowow. Odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wi%glsze
niz +lemi+ 3cm.



6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikdw podanych w dokumentacji
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych
warstwach korpusu ziemnego do glgbokosci okoto 1,0 m. ponizej jego korony, a w dolnych
warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w
tych warstwach.

Kontrole zaggszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedlug
metod podanych w SST D-02.03.01., punkty 5.2.4.4.16.3.3.0.

Ocen¢ wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig¢

nastepujacy sposob:

a) oblicza si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robdt ziemnych dla danego
odcinka,

b) zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione beda warunki:

Is _ ¢rednic nie mniej NizZ I _ wymagane lub
I0 — érednie 111€ MNIC] niz Io - wymagane

A takze 2/3 wynikdéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia wymagania sformutowane w
SST D-02.03.01. (pkt 5.2.) 1 D-02.03.01. (pkt 5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiegaé
o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (Io) od wartosci wymagane;.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz roéwnosci
skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug punktu 6.3.3. i poréwnania zgodnos$ci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjq projektowa.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W
przypadku gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjq projektowa. W  fym
przypadku Wykonawca rob6t zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i



przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja

zaplacie.

9. Podstawa platnosci

Zakonczenie 1 przyjete przez Inzyniera roboty ziemne bgda optacone wedlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robdt. Zakres czynnosci objetych cena
jednostkowa podano w p.9 SST D-02.01.01. 1 D-02.03.01.

Platno$¢ za m’® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

9. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480
gruntow

2. PN-81/B-04452
3. PN-88/B-04493
4. PN-60/B-04493

5. PN-78/B-06714/28

6. PN-80/B-06714/37

7. PN-80/B-06714 /37

zelazowego.

8. BN-64/8931-02

9. BN-75/8931-03

10. BN-70/8931-05

11. BN-77/8931-12

12. PN-S-02205:1998

13. BN-67/8936-01
drogi.

14. BN-76/8950-03

- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis

- Grunty budowlane. Badania polowe.
- Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa.

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

- Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni i podtoza przez obcigzenie plyta.

- Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntu do celéw
drogowych i lotniskowych.

- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

- Drogi samochodowe. Roboty ziemne wymagania i badania.

- Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z

Warunki techniczne wykonania odbioru.

- Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracfi3
gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.



D 02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH 1-V KATEGORII WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopow w gruntach I -V kategorii; budowie drogi gminnej Podgaj-
Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopodw w gruntach nieskalistych
/ kat. 1- V/.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych nawierzchni podatnych i pdtsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzg¢tu okreslono w SST D 02.00.00 Wymagania
ogolne pkt 3.

4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.00
Wymagania ogolne pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb , aby grunty o réznym steppiu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajanie oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich



wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetlnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia I podanego w tablicy I.

Tablica I. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
rob6t ziemnych:

Minimalna wartos¢ Is dla;
Strefa korpusu Kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is podanych w tablicy .

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia z tablicy I nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
zaakceptowania Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 6.
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6.2. kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli szczeg6lna uwagge nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.00 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00. pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace [pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odklad, obejmujace; odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D 02. 00.00 pkt 10.
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D 02.03.01 PLANTOWANIE (OBROBIENIE NA CZYSTO) POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem uzupetienia poboczy gruntowych,
przy realizacji budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacj¢ techniczna (SST) sporzadzono na podstawie ogdlnej specyfikacji
technicznej(OST) w celu stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze
scinaniemzawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materialéw stosowanych do uzupetienia poboczy podano w SST D-05.01.00
,,Nawierzchnie
gruntowe” 1 D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac
si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
~ zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
" réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
" réwniarek do profilowania,
" ladowarek czotowych,
~ walcow,
~ plytowych zageszczarek wibracyjnych,
~ przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym

w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy

uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci

optymalnej poprzez dodanie wody i1 zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98

maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdéw (wglgbien) 1 zanizenia w poboczach nalezy je uzupeic
materialem o

wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na gl¢bokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupehniajacego w postaci

mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotnos$¢ optymalna 1

maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzic¢ od krawedzi poboczy
w kierunku

krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona

powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz

nie posiadaé sladow po przejsciu walcow lub zaggszcezarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntdw proponowanych do
uzupetnienia

poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-

05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
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dziatce robocze;j
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki
uzupehniajacej 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym
poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupehianych poboczach 2 razy na 1 km
6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna
co 50 m
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny
przeswit pod fata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
: oznakowanie robot,
$cigcie poboczy i zageszczenie podloza,
: odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materialu uzupekniajacego,
" rozlozenie materiatu,
~ zageszczenie poboczy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypow w gruntach I -V kategorii; przy budowie drogi gminnej Podgaj-
Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.

2. 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot drogowych.

3. 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujq wykonanie nasypow na zadanie: Budowa drogi gminne;j
Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.

4. 1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

5. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

6. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
02.00.01 pkt 2.

7. 2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 .
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

, ' P Przydatne Tres¢

rzeznaczenie 1zydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
skalistym beda

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze 1 otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

wypetnione gruntem
lub materiatem

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze gdy qua? Wbudowane
oliniaste W miejsca suche
3. Piaski pylaste, piaski Lljjb zabezplecz\;)glg
gliniaste, pyty piaszczyste i !
! gruntowych 1
4 powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdw préchnicznych

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o
wL< 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

Na dolne QOrplesqu frakeji 6. Gliny piaszczyste do 1asypow 1iie
ZWITOWO- . . . . wyzszych niz 3 m:
warstwy N zwigzte, gliny zwigzle 1 .
, kamienistej . . zabezpieczonych
nasypow gliny pylaste zwigzte oraz . .
S (morenowe) o : . przed zawilgoceniem
ponizej strefy . inne grunty o granicy :
zemarzania wskazniku I L. 435 do 60% lub po ulepszeniu
p réznoziarnistosci | PTYIOSCIWLO 0OV | spoiwami
Uz15 gdy zwierciadlo wody
5. Zuzle . . . gruntowej znajduje si¢
wielkopiecowe i 7i.WySleWkl kamlepge na glebokosci
inne metalurgiczne % lilasti 0 zgwartosc;o wigkszej od
ze starych zwatow | Ta<CJ1 HOWE) P onad 2% kapilarnosci biernej
(powyzej 5 lat) gruntu podioza
6. Lupki - . . . 0 ograniczonej
przyweglowe 8 Zuzle w1elkoplecowe ! podatnosci na rozpad -
przepalone inne metalurglcgne z taczne straty masy do
7. Wysiewki nowego studzenia (do 5 lat) oy
° 0
kamienn,e 0 ) ody wolne
.Zawar.tosm.fra.kcg 1 9. Hotupki | przestrzenie zostang
itowej ponizej 2% - HOTUPKI PrzZyweglowe wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne 1 gdy zalegaja w
mieszaniny popiolowo- miejscach suchych lub
zuzlowe sq izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki | 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
Na gérne s'r.edn.io— 3. Py.1y piaszczyste ipyty |pod warupkiem
Warstw ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych
nas (')\}le W 3. Itotupki ptynnosci mniejszej niz gruntdw spoiwami,
g tre}t%pe przyweglowe 35% takimi jak: cement,
przemarzania przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | wapno, aktywne

zawierajace mniej
niz 15% ziarn
mniej-

zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne

popioty itp.
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szych od 0,075 mm | gliniaste o zawartosci
4. Wysiewki frakcji itowej >2%
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom
. . . . drobnoziarniste i
7. Zuzle wielkopiecowe 1 . i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci
WnOS'ZlO
W. vyykopach ! gdy sg ulepszane
miejscach . . .
zerowych do Grunty Grunty watpliwe 1 spoiwami (cementem,
tebokodei niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gle . popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

8. 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzg¢tu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

9. 3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu

zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zagegszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste .
. . 11 s . . .. Uwagi o
Rodzaje zwiry, pospotki ity 1 kamieniste crvdatnodci
urzadzen grubos¢ liczba grubos$¢ | liczba | grubos¢ | liczba P rillaszyn

zageszczajacych | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,2 do
atadkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2| 4do8 0.3 4do 8 1)
Walce statyczne 0,2 do
okolkowane * - - 0,2do 0,3 | 8do 12 0.3 8do 12 2)
Walce statyezne | 5 4505 | 6do8 [02do04|6do10| - . 3)
ogumione
Walce 0.3 do
wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 |0,2do0,4| 3do4 ’ 3do5 4)

. 0,6
gladkie **
Walce 0.2 do
wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4|6do10 ’ 6do 10 5)
0,4
okotkowane **
Zageszczarki 0,2 do
wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - 0.5 4do 8 6)
Ubijaki 0,2 do
szybkouderzajace 0,2do0,4 | 2do4 |0,1do03| 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie 3 do 6
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 10do | uderzen
zrzucane z 2,0 do 8,0 |uderzen w | 1,0 do 4,0 | uderzen ’
. . 5,0 w
wysokosci od 5 punkt w punkt
punkt

do 10 m 592

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.




**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczad
statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych 1 glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
10. 5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

11. 5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sig¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowatly z otaczajacym terenem. Na dnie i1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.
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12. 5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;j
powierzchni, wynoszacym okolo 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gltgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa nasypu innych drog
kategoria ruchu KR3
do 1,2m 1,0
ponad 1,2m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw 1 materialéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu 1 sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.
c¢) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolga, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.



d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kip<10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

) Goérng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp = 6 x10 S m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci 1
mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow =z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 d15
gdzie:
dgs 1d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
D;s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czg$ci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
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c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga rdwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydana przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste 1 gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wspotezynniku wodoprzepuszcezalnosci ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu 1 warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okres$lenia rodzaju gruntu
wypehiajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie
53.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zaggszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych: -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych: 0,97
-1,2m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy

okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 .

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospodtek 1 piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,

e)  dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej 1 powtornie zaggscic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,

Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na

ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych
dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
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13. 5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedq wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwiazanych z trasgq drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objg¢tosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z
budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania
dotéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania 1 zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic¢:

"~ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrdw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
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o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obciagza Wykonawce.6. kontrola jakosci robot

14. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

15. 6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

16. 6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) Dbadania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wiasciwosci:
~ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,
zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,
wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 ,
wilgotnos¢ optymalna 1 maksymalna gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988
granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,
kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 ,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczOw 1 mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszcezenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
1zotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .
Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
" jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

~ prawidlowosci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

17. 6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

18. 7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

19. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢é ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

20. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

21.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypéw obejmuje:
~ prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu 1 dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D 04.00.00 PODBUDOWY
D 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych przy realizacji budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory
od km 0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstw odsaczajacych 1
odcinajacych w czasie budowy w/w drogi.

Warstwy odsgczajace 1 odcinajace stosuje si¢ jako czgs¢ podbudowy pomocniczej w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, o ile warstwy te zostaly
zaprojektowane w dokumentacji projektowe;.

Warstwe odcinajaca stosuje si¢ pod warstwa odsaczajaca lub warstwa podbudowy z kruszywa o
ile nie jest spelniony warunek szczelnosci okreslony w p.2.1.1., w celu przeciwdziatania przenikaniu do
niej czastek gruntu z podioza 1 zamulaniu.

Warstwe odsaczajaca stosuje si¢ w celu odprowadzenia wody przedostajacej si¢ pod konstrukcje
nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwe odsaczajaca zaleca si¢ uktadac na calej szerokosci korony
drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunt o wskazniku piaskowym ponizej 25, latwo tworzace soczewki lodowe 1
wysadziny w okresie mrozow; piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste, pyly, gliny, ity
warwowe, gliny zwiezle pylaste 1 piaszczyste, ily, ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie mrozow; piaski pylaste, zwiry gliniaste, pospotki
gliniaste, rumosze 1 wietrzeliny gliniaste,

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek
lodowych 1 wysadzin w okresie mrozdw; zwiry, pospolki, piaski grubo -, $rednio 1 drobnoziarniste oraz
rumosze skalne ( nie gliniaste ).

1.4.4. Geosyntetyki - wyroby przemystu widkienniczego oraz inne materiaty syntetyczne, stosowane w
inzynierii geotechnicznej, charakteryzujace sie:
- mala gruboscig 1 znaczna rozciagltoscia w pozostalych dwoch kierunkach,
- gigtkoscia 1 fatwoscia przyjmowania nadawanych im ksztaltow,
- okreslona wytrzymato$cia na rozciaganie i przebicie, przy znikom wytrzymatosci
na zginanie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa., SST oraz z zaleceniami Inzyniera ( Inspektora
Nadzoru ).

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogolne ".

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
2.1.1 . Wilasciwosci kruszyw na warstwe odcinajaca i odsaczajaca
Warstwa odcinajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospdtki, spehiajacych
nastepujace warunki :

a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscia :
Dis

ds

<5

gdzie : D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

b) zageszczalnoscei, okreslony zaleznoscia
dso

U= >5

dio

gdzie : U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
djo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca

oraz mozliwoscia uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odcinajacej rownego 1,00 wedhug
normalnej proby Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I lub II ) [2], badanego zgodnie z normaBN-77/8931-12
[21].

Warstwa odsaczajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospotki albo zwiru,
spetniajacego nastgpujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnos$ci; wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszezalnosei "k" powinna byé
wigksza od 8 m/dobe,

b) zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 1 umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia (Is) warstwy odsaczajacej
rownego 1.00 wedlug normalnej préby Proctora (PN - 88/B-04481, metoda I lub II)
[2], badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12[21].

Jezeli warstwa odsaczajaca nie jest uktadana na warstwie odcinajacej, to materiat uzyty do
wykonania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ rdwniez warunek szczelnosci, tak jak okreslono to dla
warstwy odcinajacej.

Oprocz wymienionych wilasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen,

a) obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3% badanie wedlug PN-7S/B-06714/12

[10],

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtlug PN-78/B-06714/26 [13].
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2.1.2. Zrédia materialéw

Zrédta materiatdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzoru ) wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez
Wykonawce zrddta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) jezeli
dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych 1 wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru ) wykaza zgodnos¢ cech
materialowych z wymaganiami okreslonymi wp. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda
przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ) przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego
zrodta, ktore nie spetniaja wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z kruszywa nalezy stosowa¢ réwniarki 1
walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprz¢t zaggszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ 1ub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych roboét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budoweg, przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1
odsaczajacej powinno spelnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w
sposdb uniemozliwiajacy powstanie kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT 5.1.
Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstw odcinajacej 1 odsaczajacej, powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 " Roboty ziemne " oraz D-04.01.01 " Profilowanie 1
zageszezanie podtoza .

Przed wykonaniem warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza
z materialéw niezwiazanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie 1 powtdrne zageszczenie.

Jezeli wedhug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera (Inspektora Nadzoru) warstwa
odsaczajaca bedzie uktadana tylko pod nawierzchnia, w korycie z zastosowaniem saczkéw
odprowadzajacych wodg z warstwy odsaczajacej na skarpe, to potozenie elementow odwodnienia
powinno by¢ wytyczone geodezyjnie. Sposdb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie warstwy
odcinajacej 1 odsaczajacej zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z
tolerancjami okreslonymi w specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleghych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzynier (Inspektora Nadzoru ) .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinno byc¢ rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢ aby
ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwy -
odcinajaca 1 odsaczajaca powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwe odsaczajacq wykonuje si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych." Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ). W miejscach, w ktérych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujac je
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od
krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi
warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia
powstale w czasie zageszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie
lub usunigcie materiatu, az Uo otrzymania rdwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwa odcinajacai odsaczajaca powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda I lub II ). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i1 napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé
materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda, 1 réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zaggszczaniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany
do rozkltadania i zaggszczania jest wiasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luZznym koniecznej do
uzyskania wymagane] grubosci zaggszczonej warstwy 1 okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ kruszywa oraz sprzgtu do rozktadania 1 zaggszczania,
takich jakie beda stosowane do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajace;.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

O ile przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej dopiero po odebraniu odcinka prébnego przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru ).

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymane w dobrym stanie..

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw objete sa
ceng jednostkowa | metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne 1 dostarcza¢ kopie
ich wynikéw Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru ).

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej

specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2.1.2., w
celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.1.1.
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6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z kruszywa

6.3.1.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajace;j i
odsaczajacej z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica I. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajacej ub
odsaczajacej z kruszyw

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej podbudowy(9m®)
przypadajaca na jedno
badanie
L. Uziamnienie kruszywa Wilgotno$¢ kruszywa |2 600
2.3. Zaggszczenie warstwy Zawartos¢
4. zanieczyszczen obcych
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — 6000 1 przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.1.2. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wilasciwosci kruszywa,
okreslone w tablicy 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi (Inspektorowi
Nadzoru ).

Na podstawie wynikdw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia
warunki okreslone w p. 2.1.1.

6.3.1.3. Badanie zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wedhug PN-88/B-0481 ( metoda I Tub 1IT).
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 | przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600
m”".

W przypadku, gdy przeprowadzone badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste uziamienie kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obciazen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢
porownanie wartosci moduldw odksztalcenia. Wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od
22.
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6.3.1.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja = 20% jej wartosci, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (
metoda I lub H ). Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 [12] przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m” warstwy.

6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej 1 nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 400 m”™ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancja+1
cm, -2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsaczajacej i odcinajacej oraz zasady postepowania z
odcinkami wadliwie wykonanymi

6.4.1, Warstwa z kruszywa

6.4.1.1. Grubos¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m”. Jezeli ze
wzgledow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwordw grubos¢ powinna by¢ co najmniej réwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelna zaptat¢ za roboty. W
przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera ( Inspektora
Nadzoru ), dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosci co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zageszczenie warstwy

Do odbioru zaggszczenia warstwy odcinajacej i (lub) odsaczajacej Wykonawca przygotuje i
przedstawi tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia wraz z wartosciami $rednimi dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczania warstwy.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i rownego 1 ,00 i
ewentualnie okresli¢ potracenia za niewlasciwe zaggszczenie, wedhug tablicy 2.

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % warstwe nalezy
wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.
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Tablica 2. Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej ( % )
dopuszczalnych

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

6.4.1.3, Cechy geometryczne warstwy

Roéwnos¢. Nierdwnosci podiuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co
20 metréw. Nierdéwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg
co najmniej 10 razy na | km. Nierownosci nie powinny przekraczac¢"2 cm.

Spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomoca taty 4 metrowej i poziomnicy co najmniej 10 razy
na | km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukow poziomych : na poczatku i1 koncu kazdej
krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja & 0,5%.

Rzedne wysokoSciowe - nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach w przypadku
autostrad 1 drég ekspresowych lub co 100m dla pozostatych drog.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztaltowanie osi warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m w przypadku autostrad 1 drog
ekspresowych lub co 100 m w przypadku pozostatych drog.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do  osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub niz 5 cm dla pozostatych drog.

Szeroko$¢ - nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10, -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych. Wszystkie
powierzchnie, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.1.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zaggszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru ), Nadmierna grubo$¢ lub nadmiema powierzchnia podbudowy w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postgpu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzom ) do odbioru zakonczony odcinek warstwy
odcinajacej 1 odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materialéw 1 robot.

Odbioru dokonuje Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) na podstawie wynikow badan Wykonawcy z
biezacej kontroli jakosci materialow 1 robot, ewentualnych uzupehiajacych badan 1 pomiaréw oraz ogledzin
warstwy.

Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajacych badan 1 pomiaréw wtedy, gdy
a) zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi specyfikacjami ; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy ; koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢ lub poleci wymiang na nowa wadliwie wykonanej
warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe lub wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem ( Inspektorem Nadzoru ).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem 1 oceng
jakosci wbudowanego materialu i wykonanej warstwy na podstawie wynikdw pomiaréw i1 badan
laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne i zaggszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje :

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geosyntetykow obejmuje :
- prace pomiarowe,
- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy — geosentykow,
- utrzymani warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/S-02201

2. PN-88/B-04481
3. PN-60/B-04493

4. PN-81/P-04612
5. PN-85/P-04613

6. PN-84/P-04626

7. PN-79/P-04738

"Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy
1 okreslenia."

"Grunty budowlane. Badania prébek gruntu."

"Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej."

"Metody badan wyrobow wiokienniczych. Pomiar grubosci. "

" Metody badan wyrobdw widkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczenie masy liniowej i powierzchniowe;. "

"Metody badan wyrobéw widkienniczych. Ptaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczenie sily zrywajacej 1 wydhuzenia przy zerwaniu metoda paskow. "
"Metody badan wyrobow wiokienniczych. Wyznaczenie wytrzymatosci na
przebicie."

8. PN-76/B-06714/00 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne. "
9. PN-89/B-06714/01 "Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan."
10.PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen obeych.”
11.PN-91/B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego."
12.PN-77/B-06714/17 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci
13.PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych. "
" Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych 1 kolejowych.
Zwir i pospotka. "

14 PN-B-11111

15.PN-B-11113

16.BN-64/8931-01
17.BN-64/8931-02

18.BN-75/8931-03

" Kruszywa mineralne. Kruszywo naturahie do nawierzchni drogowych.
Piasek."

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego. "

"Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta."

"Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

1 lotniskowych. "
'Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
"Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych. "
"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. "
22.PN-S-02205/98 "Roboty ziemne.Wymagania i badania."
23.PN-S-06102 "Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. "
24.BN-76/8 9 50-03 "Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdlczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci. "

19.BN-68/8931-04
20.BN-70/8931 -05

21.BN-778931-12

10.2. Inne dokumenty

25 Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

26.Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie L.

27.Wibkniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykonywania,
COBRBI" Hydrobudowa" i SGGW-AR, Warszawa, 1986. 28. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na
stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa, 1986.
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji: budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km
1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1 .1.

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, poboczy gruntowych
ulepszonych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa u
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostale okreslenia sg zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

2.MATERIALY

Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane. Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg przewidziana do zastosowania wedtug niniejszejSST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs <5

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowa zastosowaé warstwe odcinajaca.

2.2. Wlasciwos$ci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2
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Tablica 2.

Wymagania dla podbudowy
Lp |Wyszczegodlnienie wlasciwosci zasadniczej Badania wedtug

1 fnarflvag/go(sgl /anla)ren mniejszych niz 0,075 od2do 10 PN-B-06714-15 [3]

2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15 [3]

wigcej niz
ZawartoSc¢ ziaren -B- -

3 nieforemnych %(m/m), nie 35 PN-B-06714-16 [4]

wigcej niz

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen 1 PN-B-04481 [1]

organicznych, %(m/m), nie wigcej
niz

5 ;’g;kgzzgzlgn%ag@y o ieciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
4.

wg PN-B-0 1,%

6 [Scieralnosc w bQ}bnle Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej

liczbie obrotdw, nie wigce] niz 35
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wigcej niz

30

7  |Nasiakliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 _B- -
8 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej > PN-B-06714-19 [7]
niz

Zawartos¢ zwiazkow siarki w -B- R
? przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej I PN-B-06714-28 [9]
niz

Wskaznik nosnosct w” mieszanki Q-
10 kruszywa przy zaggszczeniu Is> 1,00, 80 PN-8-06102 [21]
%, nie mniejszy niz:

3. SPRZET

Do wykonania podbudow z kruszywa naturalnego lub tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodeg.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;.

b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania
materialu mozna dopusci¢ spycharki.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen 1 tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji techniczne;.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza z materialdéw niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie niecodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie 1 zageszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdnych réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt 1 nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

5.2. Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
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5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac’ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposob ZapewnlaJ acy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzgdnych Wysokosc1owych Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materialem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie
zageszcezenia powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢ 0suszony przez mieszanie 1 napowietrzenie Jezeli Wilgotnos'é
materiatu jest nizsza od optyrnalne_], material powinien by¢ zwilzony wodq 1 rOwnomiernie wymieszany.
Wllgotnosc przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2%
ponizej wilgotnosci optymalne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" p. 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
L ) Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1 000 m”
4 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
wg tab.1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Prébki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedhug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia \\ymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenle badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrol@ zag@szczema
nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E < 2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3.2. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4. 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
Pomiaréw
1 [Szeroko$¢ podbudowy 1 razna 100 m
2 |Réwnosé podtuzna co 20 m fatg
3 |Roéwnos¢ poprzeczna co 20 m tatg
4 |Spadki poprzeczne® co 20 m fatg
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdezj dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000
- ugigcie sprezyste m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych lukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 1 0 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nalezy oznacza¢ jedna z dwoch nizej podanych metod
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- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 5

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym
w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztal-
wskazniku wnes | zageszczenia Iy | Maksymalne ugigcie sprezyste |cenia mierzony plyta o Srednicy
nie mniejszym | nie mniejszy niz pod kotem, mm 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN . od od
pierwszeg drugiego
0o obC%Zema
obcigzenia 2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zapisane powyzej wymagania nie dotycza warstwy kruszywa przeznaczonej do wykonania
recyklingu glebokiego na zimno.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu 1 powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gltgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich whasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na
podsta i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robot.
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACI16P, 50/70 -
AC22P
KR3 - KR4 ACI16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P
KRS - KR6 ACI16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikoéw % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m | [31]
przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
mig¢knienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie | Wtasciwos Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe ¢ badania 25/55 - 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencj
aw
posrednich 1 i | PN-EN 1426
temperatu- o 0,1 mm 25-55 3
rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw Temperatur
wysokich P PN-EN 1427 .

a C > 60 6

temperatu- micknienia [22]
rach eksplo- ¢
atacyjnych

. Sita PN-EN 13589 2

> [e]

Kohezia | tosciagania | [55] PN-EN | M Z2waC :

84




(mata 13703 [57]
predkosé
rozciagania
)
Sita
rozciagania
w 5°C PN-EN 13587
(duza [53] PN-EN J/em’ NPD*
predkosé 13703 [57]
rozciagania
)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jfem NPD
uderzenia)
Statos¢ '1'<on- Zmiana o, ~05
systencji masy -
(Odpornos¢ | Pozostala PN-EN 1426 o > 40
. . o -
na starzenie | penetracja [21]
wg PN-EN Wzrost
12607-1 tem- PN-EN 1427 oC <3
lub -3 [31] peratury [22]
migknienia
Inne Temperatur PN-EN ISO oC > 235
wlasciwosci | a zaptonu 2592 [63] -
Temperatur | p\_EN 12593 .
a 29] ¢ =12
famliwosci
Nawrot | pN-EN 13398
sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD*
10°C
Zakres
plastyczno$ PN-EN 14023 °C TBR®
ci [59] Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
Wymagania magazyno PN-EN 13399
dodatkowe wania. [52] °C <5
Roéznica PN-EN 1427 -
temperatur [22]
mi¢knienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno [52] .
wania. PN-EN 1426 | O-1mm NPD
Roéznica
.. [21]
penetracji
Spadek
temperatur | PN-EN 12607-1
y [3 1] o b
migknienia PN-EN 1427 c TBR
po [22]
starzeniu
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wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]
Nawrdt
sprezysty w
25°C po
starzeniu >50 4
wg PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31]
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [51]

10°C po
starzeniu NPD* 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

%

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
nieckontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhluznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$é ACI16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22.4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
%ea I;T SaZr(t:(Z):(j Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum”

* .. ;o . . , . . ;. . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . , . 2,650
wspotczynnik & wedlug rownania: o =——

Pq

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ ZagQ;ZI\CfEI;a W& | Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], V imin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Viax 8.0 V imax 8.0
W"lgfnf’(frzlzsmen‘e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEByuiwso | VFBuinso
wyp 2x50 uderzeni p.5 VEB in 74 VEB i 74
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przegtrzem C.l.2,ub1jan1F, PN-EN 12697-8 [33], VMA,, 1 VMA,, s
W mieszance 2x50 uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
s . howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec o
dziatanie wody %35 uderzen jednym cyklei)n zamrazania, ITSR ITSR7,
badanie w 25°C
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% Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zaggszczania AC22P
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | ACI16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1 3,ub1] ani Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych 6. 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 A A
przestrzeni uderzen
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22 [38], WTS air WTS ar
deformacie watowanie, metoda B w powietrzu, | jo 1.0
trwate © Pog-P1o0 PN-EN 13108-20, ' PRDsr | PRDaR
D.1.6,600C, 10 000 Cykll deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
(?Z?E ; rrrllizs\?vggy e, 2x35 z jednym cyklem ITSR 7 ITSR 7
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ”

“ Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku

1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS

+KR6 [65]
Warunki
zageszczania AC22P
Wtasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC32P
13108-20
[48]
. C.1.3,ubijani
Zawartos¢ wolnych | ) 75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | /mn#0 | Pminso
przestrzeni uderzef Viax70 | Vimax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22 [38], | WTSar WTSar
Odpornos¢ na W.ai‘owzlnie metoda B w powietrzu, | o6 0.6
deformacje trwate *) Pop ’ PN-EN 13108-20, PRDaxr | PRDaRr
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | gektar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
” C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Odpornpsc ha e, 2x35 z jednym cyklem ITSR;y | ITSR
dziatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ”

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku

1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i 12
wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyltaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy
12.
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Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukiaia}gi;v;;stwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llé;:zlc):(z)i(ﬁ;;reng%
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0"

" zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢

Typ 1 wymiar grubos¢ zageszezenia wolnych

mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologiczne;j ° warstwie

[cm] [%(v/V)]

AC16P, KR1+KR2 5,0 =+ 14’0 > 08 4’5 - 9,0
AC22P, KR1-KR2 7,0 + 14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,580
AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 4,5+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy

i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia

iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
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okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig¢ i sredniej wartos$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz=+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;
ox5cm.
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Z}acza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystgpujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalo$ci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

kruszyw — Oznaczanie sktadu

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
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59.
60.
61.
62.

63.

asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 34 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

100



1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
AC1I1S

KR3 -KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI1IS Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 | PMB 45/80-55
AC1I1S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostalapenetracjapo | o/ | p\ RN 1426211 | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz
[30]
9| Wzrost temp. . °C | PN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci o
C T C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania . :
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . i
temperatu-rach fveggircacja le\i ]EN 1426 I?HL 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- rach
eksploa- Temperatura | PN-EN 1427 ) o > 55 7 > 65 5
. migknienia [22]
tacyjnych
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Sita | pNEN 13589
rozciagania [55] )
(mata - PN-EN 13703 J/em >1w5°C >2 w 5°C 3
predkosé
. . [57]
rozciagania)
| Sita | pN_EN 13587
Kohezja rozciagania 53]
o . 2 a a
w 5°C (’c’luza PN-EN 13703 J/em NPD NPD 0
predkosé
: . [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 | y)om? NPD* NPD* 0
. [54]
da uderzenia)
1 2 3 4
Statos¢ ) Zmiana o > 0.5 > 0.5
konsystencji | masy
(Odpornos¢ | Pozostala
na starzenie | penetracja PN-EN 1426 [21] % = 60 = 60
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury | PN-EN 1427 [22] oC <8 <8
-3 [31] micknienia
Inne’ o Temperatura | PN-EN ISO 2592 oC > 235 > 235
wlasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura | p\y pN 12593 [29] °C | =12 <-15
tamliwosci
Nawrdt
sprezysty >50 >70
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 o
dodatkowe | Nawrot [51] °
sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b b
plastycznosci | Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR
Stabilnos¢
magazynowa
. .- PN-EN 13399 [52] o
-nia. Rdznica PN-EN 1427 [22] C <5 <5
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowa | PN-EN 13399 [52] 0,1 a a
-nia. Réznica | PN-EN 1426 [21] mm NPD NPD
penetracji
Wymagania | Spadek tem-
dodatkowe | peratury mig-
knienia po
starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607-1 [31] b b
12607 °C TBR TBR
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
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Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrot spre- | PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

%

NPD* 0 NPD* 0

* NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ ACSS AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zaweglticr)lsiysggzcza, Binins.0 Binins.8 Binins s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins 6 Binins 42

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestose (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR1

+KR2 [65]
Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ii‘if;%sc C.1.2,ub1]an1e,, PN-EN 12697-8 [33], Vnin1 0 Vinint 0 Viin1.0
przestrzeni 2x50 uderzeft | p 4 Vinaxs0 Vinax3,0 V max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs | VFBuinrs VFBiins
wypetione 2x50 uderzefi | . 5 VFByinos VFBnino3 VFB ino3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2.ubiiani
pI'ZGStI'ZCl’li sl 1']anl?’ PN-EN 12697-8 [33]’ VMAmmM VMAmin14 VMAmin14
. 2x50 uderzen p.5

W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

, o przechowywanie w

Qoo | | Ghusbimie |G cnmeiion | msw, | mow, | TSR

zamrazania,

badanie w 25°C
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vmin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
f:l)e(i%(r);qnzz:s'ce rtlljawaie a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, IEYQ]];SAIR 050 QYQ]];SAIR 050
. Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C "
 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S

+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania | Metoda i warunki badania AC8S ACI1I1S
wg PN-EN
13108-20
[48]
i C.1.2,ubijani
Zawarto¢ wolnych e,2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin20 Vimin20
przestrzeni wderzeh Vinaxa V inaxa
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na C.1 .20,' B w powietrzu, PN- WTS Ak 00 WTSam 030
deformacje trwate® | Walowanie, | EN'13108-20, PRD PRD
J Pog-P1g0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRdeklar AlRdeklar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
doggfar;‘;s" 23 e,2x35 | zjednym cyklem ITSRy, ITSRy,
wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "
¥ Grubo$é plyty: ACS, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i 6
wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8

Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczag 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszankge. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

109



Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy

Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1

+0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢

ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robodt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej £ [%] [%o(v/V)]
[em)] ’
ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0=5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgs$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m” <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kre$lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata
a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <29
A,S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
A, S wylaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
G . ; . .
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <38
Z,L,D Pasy ruchu <9

114



6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci $redniej E(p)
i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byc
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykona¢ pomiardw
z predkoscig 60 Tub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci Zablok.owanej'
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasv- wi Pp— = zdnicl .
asy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciegcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

118



65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.03 UMOCNIENIE SKARP ROWOW Z PLYT PREFABR.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i
sciekéw przy budowie drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
umocnieniem skarp, rowow i sciekdw przez:

- humusowanie, obsianie, darniowanie,

- zastosowanie elementdw prefabrykowanych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wode.

1.4.2.  Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
ro$linnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do
niej przyrosta.

1.4.4.  Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza OST sa:
- darnina,

- nasiona traw,

- brukowiec,

- mech, szpiljd, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugoéw i1 krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm 1 grubos¢ od 6
do 10 cm.

Whyecigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wyb6r gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca

si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spehiajace wymagania PN-R-
65023 [9].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna
- nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale
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Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm,
a dhugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [1 1].
2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2]. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7]. Cement hutniczy powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw 1 sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] 1 PN-B-14501 [5].

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow gladkich 1 zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne' pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.24. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transportkruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
428. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac eleme'nty, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosic¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy
mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 15 do 20 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubiciergczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
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Obsianie powierzchni skarp 1 rowdw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gigbokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej
obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
- powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda,
- przykrywa pocigta stoma w ilosci ok. 400 g/m , a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;
- powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie
grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do kofca maja, a w razie koniecznosci
we wrzesniu 1 pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darm
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od
5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfada¢ tak, aby scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na
siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong
darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do
podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybié szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

54.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5
m). Darniowanie w kratg nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa 1 SST. Ulozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem 1
przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

124



5.5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [§].
5.5.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur", natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyrownywac przecigganiem faty, ,,pod tat¢". Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowdw i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku I :4 1 grubosci od 3 do 5 cm.

5.53. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod
sznur" tak, aby ich géme krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy; Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur" rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢
szczelin migdzy palami nie powinna przekraczac | cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uklada si¢
,»pod sznur" naciggnigty na palikach na wysokos$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do
osiagniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do
osiggnigecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

- plyty sciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [13],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone
do wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o
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stosunku | :4 1 zagesci¢ do wskaznika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 1
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét 1 ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. I m” nalezy sprawdzié szczelno$¢ przylegania poszezeg6lnych platow darniny
do siebie 1 do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

. 2 . . .. .
Kontrola polega na rozebraniu ok. | m” powierzchni zabrukowanej 1 ponownym zabrukowaniu

tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng” jesli przy ponownym

zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + I cm,

- rownosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,

- dokfadnosci wypehnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

damiowanie, brukowanie,
- m (metr) wlozonego scieku z elementow prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena | m utozonego s$cieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i1 przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan 1 pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki 1 obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2.Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa przepustow pod zjazdami oraz pod droga przy budowie drogi
gminnej Podgaj-Jeziory od km 0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy przepustéw pod
zjazdami 1 pod projektowang droga.

14.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Dlugos¢ przepustu - odlegtos¢ migdzy pionowymi ptaszczyznami zewnetrznych kregdw
przepustu, mierzona po jego dnie.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00 00.00 ,,Przepisy ogdlne

1..5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru )
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00 00 ,,Przepisy ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Elementy przepustéow (rury)

Do utozenia przepustéw pod zjazdami, chodnikiem i zatokami autobusowymi uzyte beda
rury karbowane PP dwuscienna SN8 o srednicy 40 1 60 cm.

2.2. Brukowiec - wg PN-60/B-11104 [7]
2.3. Drewno -wg P.N-57/D-96000 [17]
24. Darnina - wg BN-74/9191-02 [18]

2.5. Kotki - wg BN-65/9226-01 [19]
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3. SPRZET

Do wykonania przepustow nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru):
- koparke, do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopow,
- zbiorniki do kruszywa,
- zageszczarki  do  zageszczania  zasypanych  wykopdéw: ubijaki  mechaniczne,
- zageszczarki ptytowe,
- inny sprzgt - do transportu i pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne' pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej 1 odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.24. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmnie;j
0,75 Rg.

1. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot wykonawca robdt powinien dowiazaé przepust do
punktéw stalych i charakterystycznych, tworzacych uklad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych 1 wysokosciowych. W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczyé o$
przepustu i krawedzie wykopow. O$ przepustu nalezy wytyczy¢ w ten sposob, aby pokrywata
si¢ z osig cieku. Punkty stabilizujace o$ przepustu nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie
trwania budowy istniata mozliwos¢ ciagltego domiaru sytuacyjnego.
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5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy pod budowle

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci
robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt
oraz szybko zasypac.

Wykopy pod budowe przy gigbokosci do 1,5 m powinny by¢ wykopami otwartymi z
bezpiecznym nachyleniem skarp. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej,
dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp;

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) niespgkane - o nachyleniu 1:0.5,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach wietrzelinowych
gliniastych - o nachyleniu 1:1.25.,

- w gruntach sypkich ( piaski) - o nachyleniu 1:1.5

W przypadku wykonywania wykopow o glgbokosciach wigkszych niz 1,5 m lub

wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykonywaé je wg BN-83/SS30-02 [5] Wymiary
wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w
planie, sposobu ich zatozenia, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;j
oraz do koniecznosci 1 mozliwos$ci zabezpieczenia skarp wykopow.
W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem sciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Wykop pod fundament
przewodu rurowego, oraz umocnienia dna i skarp nalezy wykona¢ na glebokos$¢ rdwna, sumie
grubosci umocnienia i podsypki. Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z dokladnoscia
do +- 2 cm.. Odktad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w wykonywaniu budowli. Ziemia
z wykopu powinna by¢ odtozona wzdtuz goérnej krawedzi wykopu w odlegtosci
przynajmniej 1 m, druga strona wykopu powinna by¢ wolna i dost¢gpna dla transportu
materiatéw 1 dla komunikacji.

5.2.2. Odwodnienie wykopu

W przypadku przepltywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy
wykona¢ réw odprowadzajacy wode oraz grodzie (groble) ziemne powyzej i ewentualnie
ponizej budowli w korycie cieku. Przesiakajaca wod¢ do wykopu nalezy odprowadzié
wewnatrz wykopu rowkiem w jedno zaglgbione miejsce, skad usuwa si¢ ja za pomoca pompy
lub wiader, w zaleznosci od ilosci naptywajacej wody. Dopuszcza si¢ inne sposoby
odwodnienia gwarantujace prawidlowe wykonanie przepustu.

5.2.3. Zasypywanie

Po uszczelnieniu stykdéw 1 sprawdzeniu prawidlowos$ci utozenia rur mozna przystapic
do zasypywania wykopdw. Uzyty material 1 sposoéb zasypania nie powinien powodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej i
przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty wg BN-
72/8932-01. Materiat zasypu w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach rury lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.
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5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Lawy fundamentowe z kruszywa

Lawy fundamentowe z kruszywa (pospotki, piaski lub zwiru ) powinny by¢ starannie
zageszczone, wyrownane z odpowiednim spadkiem, i powinny posiadaé warstwe
wyrownawczg z betonu klasy B40, o grubosci co najmniej 5 cm. Takg samg warstwe
wyrownawcza nalezy wykona¢ w przypadku bezposredniego posadowienia na gruncie
rodzimym. Dopuszcza si¢ inne sposoby fundamentowania, gwarantujac, prawidlowos¢
funkcjonowania budowli.

5.3.2. Ukladanie przewodu rurowego

Uktadanie nalezy wykona¢ rur zelbetowych wg instrukcji zalaczonej od producenta rur.

5.4. Umacnianie dna i skarp cieku

W zaleznos$ci od sposobu umocnienia przewidzianego w projekcie moze by¢ ono
wykonane z:
- darniny wg
- elementoéw prefabrykowanych

5.5.Darniowanie skarp nasypu

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych zalicza si¢ rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych,
rozplantowanie lub odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w
zaleznosci od jego przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie jako$ci materiatow.,

- sprawdzenie przewodu rurowego.

- sprawdzenie stykow.

6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ( z doktadnoscig do | mm ) elementdéw przepustu z
dokumentacja projektowa, przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary szczegotowe.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci materialow

Nalezy wykonaé¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych
atestow. Materialy uzyte do robot powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza
jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentéw stwierdzajacych ich jakosc.
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6.2.3. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez zmierzenie rz¢dnych wlotu i wylotu oraz zmierzenie
odchytek na dhugosci przewodu. Dopuszczalne odchylki nie powinny przekroczy¢ wielkosci
podanych w BN-74/8935-04 [2] i BN-74/9191-01 [5].

6.2.4. Sprawdzenie stykow

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zgodnosci z dokumentacja.

6.3. Ocena wynikow badan

Wykonanie przepustu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej,
jezeli wszystkie badania daty wynik pozytywny lezeli chociaz jedno z badan dato wynik
negatywny, przepust nalezy uznac¢ za niezgodny z wymaganiami normy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) przepustu, mierzony po dtugosci przepustu na
podstawie dokumentacji projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za m ( metr ) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.
Cena wykonania robot obejmuje

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kategorii,
- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych pod rury,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- wbudowanie rur,

- zasypanie wykopu gruntem 1 zaggszczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Przewody podziemne. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

[2] PN-60/B-11104 - Materiaty kamienne. Brukowiec.

[3] BN-74/9191-02 - Urzadzenia wodno — melioracyjne. Darniowanie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

[4] PN-S-02205 - Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.
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D-06.03.01a POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

22. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.
23. 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
24. 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
»Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”) na zadaniu. : ,, budowa drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km
0+003,60 do km 1+327,60”.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

25. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od két samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢s$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

26. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

27. 2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

28. 2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajace;j i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 025 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdéw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wodg studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnos$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET

29. 3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

30. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent
kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

31. 4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

32. 4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

33. 5.1. Ogodlne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

34. 5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie 1 wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

L=

35. 5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
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Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

36. 5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

37. 5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscié¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

38. 5.6. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierdéwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego niz 1,0 wedhug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

135



39. 5.7. Roboty wykofczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoélnienie robot Ejgsgothwosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacjag projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wyko.name koryta i przygotowanie Biezaco We pktu 5.4
podioza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. We pktu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta | Wg pktu 5.7

40. 6.4. Badania po zakonczeniu robdt\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rdznic¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  + 0,5%,
— rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6znié¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

136



8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

41. 9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
42. 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

43. 10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 1 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych (W okresie przej$ciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

oW

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

44. 10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 .
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego przy realizacji budowy drogi gminnej Podgaj-Jeziory od km
0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowanej jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na w/w jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaghych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.42.  Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

14.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

144. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 1 rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

14.5. Znaki uzupekiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

14.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego warstwg grubosci - farby naktadane od 0,3 mm
do 0,8 mm.

14.8.  Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

149. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
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wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) 1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktdre sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt,
wielko$¢ 1 wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementdéw odblaskowych, do ktorych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z poiimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

14.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

14.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1 .4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
,» Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z .,, Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwatly napis zawierajacy:
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- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stalte
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 ¢ hg mo utwardzal n e stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé
si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.63. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- igrubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych
benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.64. Kulkiszklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpomos¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 (im. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial wjdzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia "punktowego elementu odblaskowego moze byc:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz 1 nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch 1 w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpomymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien miec Zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgscl,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwoscei punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wiasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

141



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powmlen wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych 1 chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Przew0z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [ 1] oraz zgodnie z prawem
PrZEeWozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta fub wynosic¢ co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j
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Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca atania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha..

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych"
[3], SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznegj.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiomika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢''rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 020%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
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prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
1 ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalone;j,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe,
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢
t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie
oznakowania;

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata,
farba barwy czame;.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine' pkt 6.
144



6.2.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

63.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
63.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m'™ Ix'",

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/n?’,

E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miemikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmmniej 130 med-m™ x*',
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m'™ Ix"",
- 70ltej, co naymniej 100 med m" 1x"

Pomiar wspétczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspotczynnika luminancji p, wg POD-97 [4], Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy:

- bialej, co naymniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- 706Mtej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdlrzgdne chromatycznosci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale:  x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4].
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Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m.? Ix
- 70Mtej, co najmniej 200 med m. ZIx 7.

Warto$¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m. > Ix 7,
- 76ltej, po 1 miesiacu eksploatacii, co najmniej 150 med m. 2 1x 7,

b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m. % Ix 7,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m. Z Ix .

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4], Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

‘Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$é¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 urn,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
aw uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest

wyfrezowana.
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632. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania, .

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa 1 wiasciwym
rozporzadzeniem,

- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod okreslonych w
,» Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng ocen¢ liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiemosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 wlasciwym rozporzadzeniem.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementdw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97" [4], Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢  skfadnikéw lotnych w % (m/m) % (m/m)|<30 <10 <10

materiatach do znakowania - rozpuszczalnikow % (m/m) 0
organicznych - rozpuszczalnikow aromatycznych
- benzenu 1 rozpuszczalnikow chlorowanych

2 Wspdtezynnik zatamania §wiatta kulek wspdicz. >1,5 >1,5

szklanych

3 |Wspolezynnik luminancji Q w $wietle med m" 1" >130 >100 [>130 >100

rozproszonym  dla  oznakowania t 1
Swiezego barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej |med m" Ix
- 70tej.

4 Wspotczynnik  luminancji p dla wspdlez. p >0,60 >0,60>0,40

oznakowania §wiezego barwy - bialej - zotte) wspolcz. p >0,40
5 Powierzchniowy wspdlczynnik odblasku dla med m" Ix" >300 >200 |>300 >200
oznakowania $wiezego W stanie suchym 0 1
barwy: - bialej - Z0lte) med m" Ix

6 Szorstkos¢ oznakowania - Swiezego - uzywanego |wskaznik SRT (>50 >45 >50 >45
(po 3 mies.) SRT

7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego: - farbami | wskaznik >5>6 >5

wodorozcienczalnymi - pozostatymi materiatami | wskaznik >6

8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia (im mm <800 <5

nawierzchni - bez mikrokulek szklanych - z
mikrokulkami szklanymi

10 |Okres statosci whasciwosci materiatow do miesi¢ey >6 >6

znakowania przy sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
64.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa 1
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o+ 5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegad
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

64.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) fpowierzchni
naniesionych znakéw Iub liczba" umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;.

149



8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych
minimahnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dia pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan: a)

cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w

przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan

wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi

grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla

pieszych 1 drobnych elementdéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢

okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejs$¢ dla pieszych 1 drobnych

elementéw do | miesiaca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkane;j, tuszczacej si¢ powierzchni, na

ztaczach podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,

na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach

kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne

zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunfgcia za pomoca szczotki 1

zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solq do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny

nalezatoby skrdci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym 1 do 6 miesigcy przy wymalowaniu

jesiennym;

b) grubowarstwowych

- nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do | roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport .
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. .Znaki 1 znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozp. M. L z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1

warunkow ich umieszczania na drogach”, oraz zataczniki 1-4 do w/w rozporzadzenia (Dz.
9

U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy budowie drogi gminnej Podgaj-Jeziory
od km 0+003,60 do km 1+327,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:
- znakow ostrzegawcezych,
- znakow zakazu 1 nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakéw uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane ( folia odblaskowa lub nie odblaskowg ). W
przypadkach szczegolnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (
wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym )

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkc;i.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.
1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.0Q.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
L.5.
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2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe
powinny miec certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,.B" ) nadany przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B" ) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- zbetonu wykonywanego ,, na mokro",
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250.

2.2.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.2.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251.

2.2.6. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-742J9, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknigc, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
( dotyczy Srednic 31,8 mm 1 wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali 1 numer wytopu.

2.2.7. Ksztaltowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i
wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica l. Podstawowe wlasnoSci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, Mpa, minimum dla wyrobow o grubosci |\ VYirzimatoscna rozciaganie
lub S,re dngcy,ti mm p wyr gru I;feI:ia V(il':ﬂ vrrlyrobow o grub. lub
do 40 od 40 od65do |od 80 od 100 od 150  |do 100 od 100 do

do 65 80 do 100 do 150 do 200 200
215 205 205 195 od 360 do |od 340 do

SBW 1225265 |255 245 235 225 185215 |4900d  |490 od

420do  |400 do

S4wW 550 550
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2.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % 1
odpowiada¢wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2,

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w
atmosfery wedlug PN-H-04651  |latach
10 20
Umiarkowana Cigzka 120 160 M 160200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej
24. Gwarancja producenta lub dostawcy

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie
swiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywanie chemiczne ( w tym korozj¢ elektrochemiczng ) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawcg.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca., trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- Dblacha stalowa,
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- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozj¢ w
warunkach zasolenia. Wymagane grubosci.
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
(- dlatarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna 1 gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku ( zwichrowanie, pofaldowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne 1 nieostre. Znieksztatlcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta podana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztaltownikoéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez' oklejanie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2 Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pehe
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztluszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna 1 gladka, nie mogg na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowq powierzchnig¢ znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakdéw matych 1 srednich,
3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych 1 srednich,
- 3 mm dla znakow duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4 x 4 cm
nic moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pe¢cherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace;] 8 mm
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego ( wlaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4
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cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowq farba
nieodblaskowg barwy ciemno - szarej ( szarej naturalnej ) o wspdtczynniku luminacji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢
czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujace 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad
si¢g mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",
- $rodkow transportowych do przewozu materiatlow,
- przewoznych zbiornikdw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.
powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
W czasie transportu 1 uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacj¢ 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow t fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania — znakow
wielkowymiarowych ( znak kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,;na mokro" lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z FN-S-02205.
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ 1 miejsce wypetic¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa 1 SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz & 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

Poziom gomej powierzchni fundamentu przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub tym podobnym - pozadane jest, by géma czgs¢ fundamentu pokrywala si¢
z powierzchnig pobocza pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,
b) date produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) dat¢ ustawienia znaku.
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Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez
miesiac 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonywania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobaty techniczng lub z deklaracja,
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan 1 ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie Od5do10badanz |Powierzchnig zbada¢ |Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo  [nieuzbrojonym okiem. Do ew. |powinny by¢

elementow w kazdej |[sprawdzenia gigbokosci wad |zgodne z
dostarczonej partii  [uzy¢  dostgpnych narzedzi ( |wymaganiami
wyrobow liczacej do [np. liniatéw z czujnikiem, punktu 2

1000 elementéw suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami ( np. liniatami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie

2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowsq ( lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw );zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawnos¢ ustawienia shupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W
przypadku wykonania spawanych ztaczy elementow konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy taczone ( od 10 do 20 mm z
kazdej strony ) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne' pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt- ( sztuka ), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m' (metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw pozostatych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt, 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikdéw pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specytikacji techniczne;.
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